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рис. О. ДDБРОЛЮБDВDЙ. На 4-й стра-
нице - рис. О. РЕВй н статье "Поче-
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За желтым цементированным за-

бором возвышается orpOMHoe

С'I'роение. Ero длинный, с добрую
сотню метров, фасад разрезают
rромадные окна - каждое высо-
той в пять этажей. В таком зда-
нии Mor бы разместиться целый
завод. Но это, оказывается, толь-
ко один цех. Цех станкостроитель-
Horo завода имени Cepro Орджо-
никидзе, rде собирают автомати-

ческие линии.

Высоко над rоловой проплыва-

ет кран. Словно добыча в лапах

rиrантской птицы, на крюке

у Hero висит станок
- Посмотрим, куда это он по-

ехал... - Женя Якунин, электро-
монтажник из соседнеrо цеха, про-
вожает взrлядом проносящийся
мимо станок. Отсюда, с антресо-
лей, хорошо виден весь сборочный
цех. Автоматические линии стоят
четкими рядами, как войска на

параде. Жене приходилось иметь

дело уже не с одной такой лини-

ей, хотя на заводе он не так уж
давно.
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9 феврам t959 roAa...

Красные листки мандатов взметнулись над rоповами. rолосуlOТ деле-

raTbl ХХI съезда КПСС. rолосуlOТ за «Контрольные цифры развития на-

pOAHoro хозяйства СССР", одобренные советским народом, подробно
обсуждавwиеся в этом зале. Так Советская страна вступила в семилетку,

8 новый этап cBoero бурноrо развития.
А в это время из отдепа кадров oAHoro MOCKoBcKoro завода выходил

молодой паренек. В руках он держал новенькИЙ пропуск. «Принят на

работу, - было записано там, - 9 февраля t959 roAa". Так он вступил

в свою семилетку, в новую жизнь.

Шесть лет проwло с тех пор. Шесть rиrантских waroB к будущему
сдепала страна. И вместе с ней wаrап вперед каждый советский че-

ловек.

Двое молодых московских рабочих, с которыми побеседовал Haw кор-

респондент Юрий Пухначев, рассказыВiЦOТ об этих wести roAax своей

жизни - рассказывают о времени и о себе.

Иран остановился далеко, в самом конце цеха. Станок начал медлен-

но спускаться... и вот уже он встал в ряд с друrими.
_ Вот так, - объясняет Женя, - станок к станку, в одну цепочку

и

I
Jбирается автоматическая линия. И работает она тоже «по цепочке».

И, да заrотовка движется по линии, специальные реле включают и вы-

К. : чают нужные станки CTporo по заданной проrрамме. Проrpамма эта

«

1.
,!Исана» в «мозrу» автоматической линии, в приборном шкафу.

О Hero к каждому станку тянутся нервы-провода, Смонтировать при-

б . ный шкаф, оснастить все участки лииии проводами
- все это на-

Т,. дело, дело электромонтажников.
Iем сложнее проrрамма, тем боrаче и приборный шкаф. Раньше он

з' I .)лнялся одними лишь реле, теперь в нем появились приборы по-

х рее
- лоrические элементы. Ионечно, далеко шаrнули и знания и

м терство рабочих. В 1959 rоду мы собрали 25 автоматических ли-

н " а в этом rоду дадим почти вдвое больше. А rлавное - качество

О' : аботки, которое достиrается на теперешних линиях, не в пример

п жнему. Иачество - на это мы сеrодня обращаем внимание в пер-

в IJ очередь.
'реди линий, с которыми мне пришлось работать, редко найдутся

Д одинаковые. Заказы идут к нам со Bcero Союза: в Волrоrраде, на-

п I мер, нужна линия для вьшуска тракторных' шестерен, в rOpbKOM
-

д!
ОБР

.

аботки блока цилиндров. Все чаще приходят заказы из-за rpa-

н ы. Вот недавно монтировали линию для Индии.

Iовое у нас во всем. Здорово изменились и люди. Помню, коrда я

в рвые попал на завод, MHoroe в цехе мне не понравилось. Никак не

м ) : смириться с тем, что кое-кто из рабочих сквернословит, опаздывает

Женя Чумикав за своим станком.
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 еняJЧкунин ле1КО разбирается в

зад пришел он сюда в первый раз.

-

сложном хозяйстве цеха. Семь лет HI}i D

на работу, а то и «rуляет» целую неделю. С этим нам, комсомольцам,

пришлось бороться долrо и крепко.

rрубиянов «песочили на собраниях. Неряхам ставили «двойки»
в rрафике чистоты - ero стали реrулярно вывеши.'.ать в цехе. И обо

всем, что нам не нравилось, писали в нашей rазете «Зачищалка».

Пройдите по цеху
- теперь у нас чистота. Не услышите и сквер-

Horo слова, а вот о rамлете, о Бахе - услышите. А ведь несколько

лет назад простой вечер отдыха был редким событием. Тоже было нам

заботы. Разузнаешь, rде намечаются интересные вечера, достанешь би-

леты, принесешь в цех -- и начинается «пропаrанда искусства».

Сам я очень люблю музыку. Не упускаю возможности сходить в кон-

серваторию. На заводе в свободное время, в перерыв поиrрываю в шах-

маты. В отпуск
- отправляюсь в путешествие. В прошлом rоду взял

напрокат автомобиль и объездил rорода: Москва, Нурск, Орел, Харь-
ков, Симферополь...
Но в основном свободное время уходит на образование. Четь ераза

в неделю посещаю станкоинструментальный техникум. (Я поступил ту-

да два rода назад.) Впрочем, и сама работа в цехе похожа на учебу.
Есть у нас на заводе традиция: зачислять молодых рабочих в опытную

бриrаду. Так, исподволь, они и набираются умения. А опьiтный рабочий

поправит иной раз и инженера.
Принесут, бывает, в цех монтажную схему, посмотришь ее - этот

блок можно вьmолнить проще, здесь - употребить меньше деталей.
И идешь с исправлениями в конструкторское бюро.

Нстати, теперь оно находится совсем рядом, на территории завода.

Переехало н нам в то время, коrда наш завод объединился с друrими

предприятиями в одну фирму по вьшуску автоматических линий. Фирма

молодая, ей нет еще и rода, но достоинства свои уже показала хорошо.

Приведу один пример. На нашем заводе нет литейноrо цеха. Все отлив-

ки приходилось заказывать на заводе «Серп и Молот», а там не осо-

бенно торопились с их изrотовлением. Теперь в нашей фирме есть по-

чти все нужныIe виды производства. Если же что и приходится заказы-

вать на стороне, крупная фирма добьется cBoero быстрее, чем завод.

* * *

4



Широкие стальные полосы, изrибаясь, сплетаются в четкую надпись,

«MocKap3 .Если бы не эта эмблема на фасаде, завод было бы,

пожалуй, неЛ€rКО отличить от стоящих рядом жилых домов. Цехи Мо-

CKoBcKoro карбюраторноrо завода не тянутся друr за дpyroM по orpoM-
ной территории

- они расположены один над друrим по этажам не-

скольких высоких зданий.
- Вам в ремонтно-механический? Это на втором этаже. Женя Чу-

миков работает там.

Женя - известный на заводе человек. Свой семилетний план он вы-

полнил еще в позапрошлом rоду. Вот и он сам - русоволосый, немно-

ro медлительный парень.
...Коrда стоишь на пороrе ремонтно-механическоrо цеха, кажется, что

заrлядываешь в оrpомный калейдоскоп. В rлубь цеха убеrают разно-
цветные колонны - сиреневая, зеленая; оранжевая, rолубая. К ним

прислонились зеленые тумбочки. Пол - черный и расцвечен желтьшш
пятнами, Станки выкрашены в зеленый цвет и кое-rде тронуты желтым

и красным.
- Это у нас недавно, - Женя rоворит HerpoMKo, неторопливо,

-

после фильма «Неподдающиеся». Помните, как там на заводе красиво?
Посмотрели наши ребята картину и решили: сделаем и у нас так же.

ПрИбрали все помещения, раскрасили стены. Каждый цех хотел отли-

читься Qem-то своим. Вот, например. в энерrоцехе ребята аквариум по-

ставили литров на двести. И это не чудачество. Если BOKpyr тебя чи-

стота, уют, стены окрашены в rармоничные цвета
-

приятнее работать.
 Horoe на заводе изменилось

с начала семилетки. Я хорошо
помню это время, потому что
в 1959 rоду у меня было мноrо

щшоминающихся событий - и до-

ма и на работе.
Например, в том rоду отец по-

лучил новую квартиру в Черемуш-
lCax. Квартира большая, трехком-
натная. Там живем сейчас и мы

с женой.

В том, 1959 rоду я стал рабо-
тать на новом зиловском станке.

Он и крупнее cTaporo, и мощнее,

и производительность у Hero вы-

ше раза в три. Весь секрет в ско-

рости резания
-

у HOBoro станка
она значительно выше, да и управ-
лять им rораздо удобнее. А ведь
не так давно в цехе стояли и тро-

фейные станки и даже изrотов-

ленные в Санкт-Петербурrе...
В 1959 rоду наши москарзов-

цы - инженер Смирнов и техник

Мисяrин -

спроектировали пер-
вую автоматическую линию для
завода, линию по оцинковке дета-

лей. Изrотовить ее поручили ре-
монтно-механическому цеху. С тех

пор и повелось, что автоматиче-

ские линии выпускаем мы, ремонт-

ники. Уже работают на заводе на-

ши линии по обработке смеситель-

ных камер, соединительных rоло-

вок, кожухов карбюраторов... Кон-
струируют их не только заводские

инженеры, но и рабочие-новаторы.
Конечно, каждый конструктор

\ 

\-

1

1

Фото вверху - станок, отслужив-
ший свое. Фото внизу

-

универсаль-
ный штурвал новО10 станка.



ПРОИСШЕСТВИЕ ссОП»

(Околонаучная пародия)

(Продолженне. Начало см. в Nr 4)

- Отправить детей одних в нос-

мос! Ито рисннул иа таное страш-

ное преступление? - вснрича.'I
марсианин.
- Тише. -

проroворил Федя, -

нам что-то подсназывает норова
по азбуне Морзе! Ara. она rOBo-
рит; «Это вот они!»
- Несчастные автоматы! Им за-

дана снверная проrрамма наемни-
нов. Делая зло друrим. ОНИ сами
попадают в беду. Снорей техпо-
мощь!

Тенет и риеунни В. НАЩЕННО

МУ Н";' мууу МУ му-

 f) ,"-J

стремится сделать «свою» линию по последнему слову науки и техники,

Но ведь производственный процесс с каждым rодом совершенствуется,
усложняется. Значит, и автоматические линии нужно строить так, чтобы

любой ее участок можно было заменить новым, - быстро и без боль-

ших затрат.

BЫIIyCкaeT цех и arperaTHbIe станки. Они появились у нас на заво-

де в последние 3-4 rода. Аrреrатный станок - это целая rpynna стан-

ков, расположенных BOKpyr небольшоrо вращающеrося стола. На столе

устанавливают заrотовку, и она поо.it редно подходит к каждому стан-

ку, а коrда сделает полный оборот, то превращается во всесторонне

обработанную деталь.
О росте завода лучше Bcero рассказали бы цифры. Ну вот, например,

если поrлядеть вверх, то под самым потолком можно увидеть подвес-

ной КОННtйер. По нему из цеха в цех движутся карбюраторы - до са-

Moro скдада rотовой продукции. В 1959 rоду этот конвейер был длиной
Bcero в 500 метров. Сейчас он тянется на три километра.

Еще две цифры. В 1959 rоду на заводе было 30 процентов ра-

бочих со средним образованием, теперь - 70 процентов, Сам я то-

же окончил десятилетку.
Что касается высшеrо образова-

rШЯ, то мы С женой получаем ero

как бы в две смены. Она в этом

rоду кончает историко-архивный
институт, а как окончит, пойду
в вуз и я. Еще не решил, в какой

буду поступать.
А пока свободное время уходит

в основном на общественную ра-
боту. Иноrда приходится отдавать

J. ей и часть отпуска. Например,
в прошлом rоду работал вожатым
в заводском пионерском лаrере
под Москвой, в Михнево.

Люблю ходить в театр. В Моск-
ве всеrда идет MHoro хороших
спектаклей. Правда, вряд ли ка-

кой из них сравню с «Лебединым
озероJ,Y!».

,11 \

ПриБОРНblЙ шкаф - «мозр> автома-

тической линии.
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СТРАНИЦЫ КАМЕННОЙ

На обложке журнала вы видите

снимок, сделанный в МосковскоМ па-

леонтолоrическом музее. Скелет зау-

ролофа - древнеrо ящера-динозав-

ра встречает посетителей еще у по-

pora. Недавно ero пришлось, как

выражаются реконструкторы, подле-
чить: rолова ископаемоrо под соб-
ственной тяжестью немножко свеси-
лась вниз. Что ж, ящер уже в таком

возрасте, коrда не так-то просто
сохранить хорошую осанку. Окончив
свой путь по первобытной земле, он
больше семисот тысяч веков проле-
жал под земными пластами, а за-
тем вот почти двадцать лет как бы

приrлашает любителей древностей
познакомиться с ero далекими и
близкими сородичами.
Впрочем, зауролоф - не самый

древний экспонат музея. Возраст
ящеров из знаменитой коллекции,

ПРОБЛЕМЫ

L

Фото М. НАЧИННИНА

'i

",'
р'".

собранной в конце прошлоrо века
на береrах Северной Двины, исчис-

ляется 200-250 миллионами лет.
И не самый большой: скелет дипло-

дока, например, куда внушитель-

ней - он протянулся на 25 м...

Для людей, пришедших в музей,
знакомство с пале нтолоrией обыч-

но оканчивается проrулкой меж

диковинных витрин
- стеклянных

кубов, rде выставлены сотни чудищ,
некоrда населявших сушу, небо и

море. Но не Эl<спозиция этих остан-

ков определяет лицо сеrодняшней
палеонтолоrии - науки, изучающей
следы прошпой жизни на Земле,

стремящейся применить свон откры-
тия 1< задачам дня нынешнеrо и

завтрашнеr(). Такие поиски ведут
десятки научно-исследовательских

J1НСТИТУТОВ. Решив продолжить экс-

l<урси.tQ, начатую в палеонтолоrиче-
СКОМ'" музее, наш корреспондент
Ю. Рыбчинский побывал в лаборато-

.. риях, беседовал с учеными, заняты-
.

.
ми расшифровкой каменных летопи-

"сей Земли - плаСf'QВ, хранящих уце-
левшие знаки биолоrической исто-

рии.

.



одни rлубинные толщи отличаютсЯ

от Apyr\o1x. Но страницы каменной
книrи так пер\?путаны, что их до сих

пор полностью не удалось пронуме-
ровать. Земные пласты таят еще

массу заrадок. Далеко не BcerAa по-

нятно, как переплеталась история

жизни с процессами образования
ценных минералов. Почему, напри-

мер, урановые месторождения часто

соседствуют с местами массовых за-

хоронений рыб? Каким образом на-

коплены под землей OrpoMHbIe ре-

зервуары нефти, какова ее приро-

да
- химическая или орrаническая?

Ну, и уж если rоворить О том, как

исследователи связывают древнюю
жизнь с современностью, нельзя за-

быть биолоrию - науку об общих

законах живоrо. В наше время меж-

ду палеонтолоrами и биолоrами на-

мечаются совершенно новые контак-

ты. Ведь знания о прошлой флоре
и фауне, об их эволюции должны

помочь при выведении новых сортов

растений, при скрещивании живот-

ных. Селекционерам, скажем, сов-

сем небесполезно иметь под рука-
ми родословную морозостойких ви-

дов растительности, знать, при каких

условиях растения на протяжении
тысячелетий вырабатывали способ-

ность сохранять свой родо несмотря
на невзrоды, с которыми сталкивала

их природа. Ведь именно таких ка-

честв добиваются arpo-
номы от злаков, пло-

дов и овощей, пересе-
ляемых на север. Точно

так же зоотехникам

важно знать, как исто-

рически складывались

особенности отдельных

видов животных, почему

у них выработались те

или иные полезные ка-

чества.

В лабораториях па-

леонтолоrОВ можно

встретить и представи-
телей ультрасовремен-
ной науки - бионики.

Инженеры задумывают-
ся: а нельзя ли по-

заимствовать «конструк-

цию> древней природы
при создании новых

механизмов и машин?

Ведь сумели же они,

взяв за образец меду-

зу, построить удиви-

Вот что он рассказал о некоторых

проблемах, занимающих следопытов

древней жизнн.

Среди исследований, удостоенных
Ленинской премии в нынешнем ro-

ду, одно принадлежит доктору наук

Д. М. Раузер-Черноусовой. Это ис-

следование посвящено форамини-

ферам. Они населяли океаны еще

на заре биолоrической истории,

SOO миллионов лет назад, и обитают

в них поныне. Показывать в музей-
ных залах образцы пород с остат-

ками .фораминифер нет смысла. Фо-

раминиферы малы, их не увидишь

простым rлазом. Еще недавно зем-

ные пласты, содержащие окамене-

лости этих мельчайших орrанизмов,

ученые не моrли отличить от так

называемых немых толщ, лишенных

следов прошлой жизни. А знать та-

кие различия очень важно. Именно

в ту пору, KorAa жили некоторые

древние виды фораминифер, на

Земле образовались месторождения
нефти, редких, цветных и черных
металлов. Теперь блаrодаря иссле-

дованиям микропалеонтолоrов раз-

ведчики недр узнали новые призна-

ки, отличающие породы, боrатые

полезными ископаемыми.

Древние окаменелости помоrлИ

ученым восстановить общий порядок
земных наплаСТОSJi!НИЙ: по остаткам

определенных живо"'ных и растений

Очистка ока,меНI?ЛОСтr;u требует ювелирной работы.

/
;, t
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тельный прибор, задол-
ro предупреждающий о

WTopMe.

Каждую осень, в па-

леонтолоrические инсти-

туты привозят тонны об-

разцов
- orpoMHbIe rлы-

бы с останками дино-

завров или мамонтов,

куски породы, в кото-

рых поблескивают хруп-
кие раковины, виднеют-
ся отпечатки растений.
А сплоwь и рядом И та-

кие образцы, rде ничеrо

не виднеется: палеонто-

лоrи заметили в них

что-то интересное, лиwь

заrлянув в микроскоп.
Но далеко не всеrда

исследователям тотчас

удается определить, с

какими находками они

имеют дело. Окамене-

лости разрушены, полу-

истерты, перемеwаны
с землей. Чтобы опре-

делить их вид, название,
чтобы судить по ним

о порядке земных на-

пластований,
.

нужно очи-

стить их. Это, пожалуй,
самый кропотливый зтап

лабораторной работы ученых. Они

пускают в ход хитроумные инстру-
менты - cBoero изобретения и по-

заимствованные у людей дрyrих
профессий, Медицинский скальпель

и бормаwину, например, можно

встретить почти в каждой палеонто-

лоrической лаборатории. Бормаwина-
ми очищают твердые наслоения, и

иноrда приходится видеть, Kal:< эти

маwины работают почти по назна-

чению: палеонтолоr склоняется с зу-

боврачебным инструментом над

пастью какоrо-нибудь ископаемоrо

«пациента».

Пока что палеоитолоrи разбирают-
ся в земной истории по ее собст-
венным «архивам». Но они рассчи-
тывают быть участниками одной из

первых зкспедиций, которые выса-

дятся на дрyrих планетах. Выход
в космос, изучение иных небесных

миров дадут возможность подтвер-
дить или опроверrнуть MHoroe неяс-
ное в истории наwей Земли. С дру-
rой стороны, можно будет по зем-
иым данным, приложив их к сосе-

дям по небу, скаэать новое и о них.

"
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устаноыса для определения абсолютноzо вов-

раста ископаемых животных.

и кто знает, не встретят ли космо-

навты на далеких планетах живот-

ных, похожих на земных - пример-
но таких, какие населяют сейчас за-
лы палеонтолоrических музеев.

Сколько в мувее!удивительноzо

..



Романтнчно звучнт, правда? А у нас ПОрой не 'было rлотна
воды. И ниrде не снроеwься от этоrо пекла: даже в тенн сорон пять rpaAy-
сов. В rорле дерет от песка, от зноя, ноторый несет этот сирокно. Ветер об-
жнrает - дует, будто из rнrантсной печи. Переждать, бросить работу? Нет,

: п: у. ем
мы

СЮ i"еха , .>"л.g ;I; ,  Ь:1ННУТНУ,\,f;l;'Ic . , IfI  j;;Ч'ij!:,'ъ ?PTb
Это рассназывают наwи советсние парни. Они студенты, они' строилн в Ал-

жире деревню - на том самом месте, rAe фраицузсние «носители цивилиза-

цин» . дотла разруwили мирный поселон. Наwи ребята поехали на стройку.
добровольно, вместе с ними прибыли туда тание же славные парни из Бол-

rарни, Чехословании, Юrославин - из мноrих стран. Труднлнсь плечом к пле-

чу. Было трудно, НО нинто не роптап, нн один не уwел. потому что еще

труднее мноrострадальному народу Алжнра, ноторый сбросил цепи рабства
н не жапея сил стронт новую жизнь.

Вот что таное интернацнонал. Это настоящая рабочая солидарность - не

а словах, а на деле, ЭТО rOToBHoCTb прийти на помощь в тобой беде,
любую лихую rодииу. '.\

Будут у алжирсних ребятиwен wнолы, у больны x - лечебницы, у всех

людей ....;
жилища, работа, радость. Чтобы снорее приwла сюда эта новая

жизнь, больwой отряд советсних студентов недавно снова отправнлся в Ал-

жир nOMoraTb стронтелям. HawH парни опять будут сооружать дома, мостить
дороrи, сажать деревья, а в нонце нюля отправятся в ropoA фестиваля. И но-

нечио, фестиваль встретит их с почетом: посланцы демонратичесной МОпО-

дежи мира ПО достоннству оценят таной трудовой подвиr.
Миллионы молодых труженинов страны в эти дни посвящают свон успехн

IX Всемирной встрече юности. Отовсюду приходят в столицу вести о фести-
вальных плавнах металлурrов, фестивальных эwелонах сверхплановоrо уrля
и руды, о вахтах н сменах, отработанных в честь этоrо события. В фонд
фестиваля поступают средства, полученнЫе за собранный металлолом, ману-

латуру...
Члены советсной делеrацни - самЫе уважаемые рабочие, нрестьяне, сту-

денты, учащнеся - rотовятся рассназать делеrатам всех стран о счастливой

жизни Hawero молодоrо понопения. В реСПУблннах, ropoAax страны проходят
меСТНЫе фестивали, спортивНЫе состязания, художественные ноннурсы. Луч-
Wие из лучwих молодых певцов, танцоров, художнинов, музынантов оттачи-

вают c  !",,,! TepCTBO, чJ ы rloрадов''1! ''друзей,н !оры соберутс", ,,,.л'
ЖНtPaезу  ется'; таноА под : о   йзаня:ь;' сейчас" ор; низа :нпроrр  с   ойj
i!",олодежи во MHorHx странах. Но приходят и совсем друrие вести.

[' Анrпия. Мноrонилометровым путем навстречу ветру, снвозь завесу педя-
Horo дождя и rpaAa, через десятни ropoAoB участнннн Mapwa мира пронес-

ли свои лозунrи, призывающне сплотить ряды борцов против уrрозы
,!!ойны. Mapw мира избрал своих делеrатов на Алжирсннй фест"!.валь.

.'

ЛатJ.tНСНая Амернна. Тысячн молодых коммунистов, деятепеи мол
HOro двнжения подверrаlOТСЯ CTpaWHbIM пытнам, томятся в
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- Пока идет ремонт, мы за-
одно заменим автомату проrрам-
му сделаем ero своим ApyroMI
- Почему вы задаете ему пси-

холоI'ИЮ собюш, а не IЮШIШ

они ведь тоже лета1ОТ в космос?

- Ношки толыю летом вылеза-
ют на нрышу смотреть звезды а
собана может нруrлый rод BbITb
на Луну. с ней в полете не собь.
ешься с дороI'И.
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раса, Венесуэлы, rаити, Параrвая, rBaTeMaпbI. Трудным будет путь на фесТи-
вапь у посланцев этих стран. Но они прорвутся через нордоны, и мир узнает

подробности о днних репрессиях против лучшнх С61НОВ Латинсной Америки,
б их несrибавмом мужестве. ",

['еРОичесннй Вьетнам, Южно-Африканская республина, борющаяся Анrола...
Нет сейчас TaHoro уrолка на земном шаре, rAe бы народ не почувстаовал

свежеrо ветра свободы, не узнал вкуса борьбы за человечесние права. И по-

сланцы этнх стран тоже приедут в Алжир, чтОбы еще раз вместе с новыми

ДРУЗЬЯМи решительно осудить нолониализм, милитаризм, аrрессию,
;",{и,:,);:'" ':

По мере приближеиия фестиваля все антивнее становятся и ero протнв-

нини. Правнтепьство фрr, например, «не реномендовало.. западноrерманской
молодежн участвовать во всемирной встрече юности. Это и не уднвительио.

Ведь Тем, нто хочет дать атомную бомбу реваншистам, тем, нто выrоражи-
вает нацистских военных преступнннов, явно не по нутру единство миролю-
бнвых сил. Вот почемуrоспода из бонисноrо правительства называют фес-
Тиваль «всем"!.рным коммунистнуческим. мероприятием.., .,«управляемой ИЗ

центра мировои номмунистичеснои демонстрациеи...
{Вместе С тем антифестивальщикн rотовят rHycHbIe брошюры, планаты,
стремятся СНОЛОТНТЬ rpYnnbI ИЗ разноrо реакцноиноrо отребья и послать

нх в Алжир с провонационными целямк. Милитаристы и ИХ прихвостни

не жалеют AeHer, нанимая тайных areHToB, формируя тан называемые «под-
рывные отряды", Что ж, у демократичесноrо юношества есть уже большой
опыт борьбы со всяноrо рода «нонтра... На предыдущем фестивапе в Хель-

снннн, например, ЭТи саМЫе «ПоАРЫВНЫе rpYnnbl.. выrлядели весьма жапно.
Их со свистом вЫпроваживали отовсюду, rAe бы они ни появлялись со
.. воимизлобнымн лозунrами и антифестивальными бумажнами. ,

".

Тан было и в Вене и в друrих столицах, тан будет н впредь. ['олос IOНО-
ro поноления планеты звучит все rромче и дружнее, он властно требует
мнра, солидарности, счастья для всех людей на земле. "..<.у: " С'.;-

Ну, В наними делами н заботами жнвет сейчас сам ropoA фестиваля -

Алжир? Все чаще допоздНа заседает rлавный штаб хозяев - Алжирсний
.

циональный подrотовительный номитет. Ведь надо предусмотреть тысячи
вещей, нан можно лучше позаботиться о дороrих rостях. Приводятсяв по-
рядон, нан для БОЛЬШОrо праздннка, украшаются стадионы и спортивные за-

лы, парни К. нинотеатры. На мноrих экранах ндут фильмы о прошедших

фестивалях молодежи. Учащиеся и студенты пишут лозунrн н афиши, а по-

вара по-восточному rорячо обсуждают меню завтраков и обедов. MHoro за-

бот у художников, печатннков, мастеров-метал истов__.им хо ется
самые лучшие фестнвальные сувеннры... {{{,сн..:"'.{. т. с:;, './'е:, ,:," {';';"Н>' :,...

Весной Советсний СОюз посетила rруппа молодых 'людей' из 'Алжира. Юно-
ши и девушки были на заводах, стройнах, в школах и маrазинах. Всюду нх

_стречали С истинно русским rостеприимством.
,

- у нас общие цели и общее будущее, - rоворили rости, уезжая к себе
иа родину. - Советсная молодежь служит пркмером для юношей и девушен
Bcero мира в борьбе, в труде и учебе... В нашей памяти останутся лнца
новых друзей, В наших сердцах - их теплые, братские чувства н народу

Алжира. Мы будем счастлквы принять посланцев советской молодежи на

алжирсной зе До ", тречи

- Ураl Вот онаl

t:--.J- T'J

- Вобнк, нщн ракетуl Нам нуж-
но AorHaTb МОНХ наследннков.
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Рис. В. СТРАШНОВА

Сельскuu клуб.

Вы смотрите на рисунки и,

наверное, думаете: «Все это пока

еще мечта, фантазия художника.
rде они, эти «rолубые ropoдa ? 

Мечта... Да, конечно, это начи-

налось с мечты. Потом архитекто-
ры воплотилй ее в листах ватма-
на с точными расчетами и черте-

,

жами. Проенты были одобрены и

утверждены rлавсельстройпроек-
том при roccTpoe СССР. И, нако-

нец, началось строительство. Уже
сейчас мы можем указать точные

адреса мечты: Сибирь, Омская,
Новосибирская области и некото-

рые совхозы Московсиой области.

Посмотрите на рисунки. Вот

двухэтажные и мноrоэтажные до-

ма для сельских рабочих. Да, да,
именно сельских рабочих. потому
' их уже не назовешь крестья-

,

и: вместе с жилищами изме-
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нится И весь уклад их жизни.
Сельский rород

- это название

больше подходит к селу, постро-

енному так, как показано на ри-

сунках.

Нрасивые, удобные строения
современных форм... Но, навер-
ное, не только в этом их преиму-

щества. Вот что rоворит rлавный

архитектор проекта Илья Захаро-
БИЧ Вайнштейн:
- Наша мастерская работа-

ет над проектами жилых зданий
для сел HOBoro типа. Задача архи-
текторов, их идеал, если хоти-
те, - создать максимум удобств
для тех, кто будет жить в домах,

построенных по нашим проектам.

В каждом из них предусмотрены
водопровод, канализация, система
центральноrо отопления. Однако,
учитывая то, что не везде сразу
может быть подключено централь-
ное отопление, проекты наши име-
ют варианты: дома MoryT быть по-
строены в расчете на дровяное
отопление,
Новым является то, что при со-

здании проектов мы учитывали,
из KaKoro материала MoryT быть
построены здания. Делали упор
на меСтные материалы, то есть на
те, которые наиболее выrодны
для той или иной местности. Те-

перь это не только крупные бло-
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ни, но и кирпич, шлакобе он,На-
ладить производство этих мате-

риалов не сложно, и строитель-
ство станет наиболее рентабель-
ным... Мы надеемся, что жители

новых сел останутся довольны на-

шими замыслами.

Школьный зал.

* * *

На рисунках вы видите инте-

ресные творения современной ар-
хитектуры. Это культурно-быто-
вые здания. Здесь школа, детский

сад, ясли, торrовый центр, Дом
культуры. Номментирует rлавный
архитектор этоrо проекта Татьяна

Александровна Проханова:
Здания как бы состоят из не-

скольких секций. Это так назы-

ваемые комплексы, Вот, напри-
мер, торrовый центр. Три блока:
маrазин, столовая и rостиница

вместе с номбинатом бытовоrо об-

,_---- "

.......
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служивания. Для небольших сел
можно строить, не нарушая Bcero
ансамбля, только одну или две
из этих секций.
А вот друrой комплекс: школа,

детский сад и ясли. В чем пре-
имущество TaKoro комплекса?

Летом, коrда школьнИI\И конча'"

1З

t
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ют занятия, а полевые работы бы-

вают в самом разrаре, помещение
школы можно использовать для

расширения детскоrо сада. Та-

ким образом, ваши матери полу-
чают возможность участвовать
в летних полевых работах...

* * *

Изменяя облик будущеrо села,

архитекторы не моrли оставить

Жuлые дома,

,1,
/' ""
///"

,
- Доиладываю; предательствоl

Мой напарнии.., он.., он... ползает

на четвереньиах перед живымн

существамиl
- Изменнииl Казни ero MarHHT-

ной миной нажимноrо действия,
На, держи!
- А что делает зтот марсианин,

не знающий, сиолыю у Hero де-
тей?
- Он ищет ранету. чтобы их

доrнать!
- Ха! хаl На всех ракетах сня-

ты ускорители не взлетнт,
А если все же удерет, я тебя
нз cbIcKHoro автомата разжалую
в простую иеросиниу,

в стороне. и производственные по-

мещения. Проекты этих помеще-

ний создаются в мастерской N! 1,
Вот что rоворит ее руководитель

Николай Васильевич Селезнев:
- Механизация и автоматиза-

ция всех трудоемких работ - вот

что нужно сейчас нашему сельско-

му хозяйству. На фермах, скот-

ных дворах, в птичниках все ча-
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Знаете пн -вы свою химиче- , '::'"

сную пабораторию? Проверьте ",,' i:
себя - иапишите по rорнзон- t"'/ 
тапям названия пабораторноrо
оборудования, с ноторым ВЫ

работаете иа уронах химии, и
-

-=

TOFJ:la по вертикапи сможете
J

ПРО"Ч1тать название распрост- ""

paHeHHoro HarpeBaTenbHoro при-
бора.

ще и чаще применяются механиз-

мы для раздачи кормов, автопо-

илки, машины для уборки поме-

щений. Вот наша мастерская и

стремится к тому, чтобы создать

типовые проекты производствен-

ных помещений, в которых моrла

Детский сад.

11 1,
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бы свободно разме-
ститься техника. От-

сюда же возникла не-

обходимость разраба-
тывать типовые проек-
ты целых промышлен-
ных комплексов, та-

ких, какой вы видите
на рисунке (стр. 13).
Сюда, кроме помеще-
ний для скота, входит
целый ряд подсобных
помещений и обяза-
тельНО строение
для отдыха тех, кто

трудится на ферме.

Клуб.
* * *

Вот оно перед вами
- буду-

щее село в рисунках и замыслах,

которые уже начали воплощаться
в жизнь,



CьH 

CSti'2

СЕ>Н'8

Сь Н,'2

МОЩНОСТЬ двиrАТЕЛЯ-
ЗА СТЕНКАМИ КОЛБЫ

Ноrда проектируется новый двиrатель, последнее слово всеrда
остается за инженером-конструктором. Чертежная доска всеrда была
местом, rде машины обретали свою форму и содержание. Однако совре-
менная химия позволяет увидеть их будущие контуры за стенками хи-

мической колбы - в молекулярных цепочках новых rорючих смесей.

Нлассическим топливом для автомобиля является бензин - леrкие,

жидкие фракции нефти, выкипающие из нее при температурах от 40

до 2000 С. Это уrлеводороды, молекулы которых состоят из 5-8 ато-

мов уrлерода, соединенных в цепочку и окруженных атомами водорода.
В бензинной смеси можно выделить несколько rрупп веществ

(см. рис.). Это алканы (например, пептан, reKcaH) с общей химической
формулой: Сп Н2п+2, изоалканы (триметилпентан), уrлеводород бензол,
а также уrлеводороды с химической формулой Сп Н2п - алкены и цик-

ланы.

9800 л воздуха необходимы для сroрания 1 л бензина. В идеальном
случае бензин cropaeT бесследио, образуя уrлекислый rаз, и воду.

н н н н н
Но для этоrо за очень короткое время,

I ! I
i

.

пока бензин, распыленный в карбюра-
II-.С С-'-С с--с -Н торе, попадет в камеру сrорания, ero

I I I молекулы должнь! полностью и равно-
н Н н н н мерно перемешаться с воздухом. На

20 процентов возросла мощность двиrа-
телей только за счет конструкций, улуч-
шивших процесс образования смеси.

Но MHoroe зависит и от свойств бен-

зина. Нороткие, леrкие молекулы испа-

ряются леrко, длинные и тяжелые -

плохо. Наиболее эффективны бензины,
состоящие из небольших и химически

устойчивых молекул. Они сrорают
:в двиrателе без взрыва или, как rOBo-

Н р,ят, без детонации.
\ Детонация - Bpar двиrателей. Дело

в том, что бензины в обычных условиях
rорят со скоростью около 2 м/сек. В ка-

мерах сrорания двиrателей блаrодаря
интенсивному вихревому движению сме-
си скорость rорения повьunается до
20-25 м/сек Двиrатель работает леr-
ко, плавно. При детонации же смесь не

rорит, а взрывается, причем скорость

взрывной волны достиrает 1500-

2500 м/сек Двиrатель начинает сту-

чать, переrревается, мощность падает,

быстро выходит из строя кривошипно-

шатунный механизм.

Из термодинамики известно, что чем

больше мы сожмем rорючую смесь пе-

ред воспламенением, тем лучше и пол-

нее она будет сторать, тем больше хи-

мической энерrии топлива перейдет в

механическую работу. Число, показыва-

ющее, во сколько раз сжата «свежая 

смесь, называется степенью сжатия.
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- Прнсядем и поцумаем.

разобраться в этой технике.

бик, ложисы 

- Да, но что зто за система,

rде же у нее ускорители?
- Ничеrо ие пойму, как же на

ней взлетают? Бобнк, ко мие!
- Лети, лети с нимн, Бобик,

счаеТЛНБоrо путиl Ха-хв,!
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Наждое топливо llMeeT свою критическую степень сжатия, выше но-

торой начинается детонация, Детонационная стойкость бензина выра-
жается ero октановым числом. Для определения oKTaHoBoro числа топ-

лива ero свойства сравнивают с эталонной смесью из устойчивоrо изо-

онтана и rептана, детонирующеrо очень леrко.

Чем выше октановое число, тем сильнее можно сжать смесь в дви-

rателе, тем большую мощность он разовьет. Например, если использо-

вать в автомобиле бензин марки А-76 (76 - октановое число) вместо

бензина А-66 и соответственно увеличить сжатие, то мощность двиrа-
теля возрастет примерно на 30 процентов. Такой rромадный резерв
мощности привлекает инженеров, и они стремятся увеличить предел

сжатия, требуя от промышленности высокооктановых топлив.

В наlIIей стране н 1970 rоду более половины автомобилей будут ра-
ботать на бензинах с онтановым числом выше 85. Но уже сейчас вы-

пускаются бензины с онтановым числом, превышающим 100. Лучшие из

них позволяют «снимать с двиrателя 130 процентов мощности по

ср нениюс работой на чистом, «эталонном изоонтане.

Но проrресс в автомобилестроении идет не только в сторону потреб-
ления лучших бензинов. Во мноrих странах создаются двиrатели, ко-

торые одинаково хорошо работают не только на бензине, но и на ке-

росине, мазуте и даже на «чистой нефти.
Большие перспективы открывает использование в начестве топлива

сжатых (метан) и сжиженных rазов (пропан, бутан). Нстати, первый
в мире двиrатель BHyTpeHHero сrорания работал на метане.

Онтановое число rазообразных топлив примерно равно 100, они не

портят масла в картере двиrателя, после них не остается Harapa, срок

службы двиrателя увеличивается более чем в 2 раза, и, кроме Toro,

они почти не заrрязняют атмосферу. Такие автомобили уже существу-
ют, Нрасные баллоны под их кузовом наполнены сжатым или сжижен-

ным rазом, Они заменили бензобак обычноrо автомобиля.
М может быть, на озонированных автострадах будущеrо rазrольдеры,

наполненные rорючим rазом, заменят современную бензоколонку.

Н. ЧИРИНОВ, инженер
....

О ' . 0 100 КJI

БЕН3МН

. . 100 КIA

IИН311Н
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ПОДВОДНАЯ БАЙДАРКА. Еспи бы

не два прозрачных «фонаря», ТО эта

подподна скорее напоминапа бы

обынновенную байдарку. В конструк-

ции ее все упрощено до предепа.

Отсутствуют, например, баппоны с

запасом воздуха. Поэтому уходить

под воду можно Bcero на 20 минут.
Все ЭТИ «недостатки» дают подке од-
но немаповажное преимущество: пer-

кость в изrотовпении иневысокую
стоимость (Фрr).

ЛАКИРОВАННЫЙ ШУМ. Борьба с

шумом - одна из спожных пробпем
сеrодняшнеrо дня. Шум в цехе сни-

жает прокзводитепьность труда рабо-
чеrо, дома он мешает отдыхать.
Сейчас в эту борьбу внпючипись

и химики. В Швеции синтезирован
пак, поrпощающий звук, Свойства
этоrо пака таковы, что еспн им по-

крыть стенпа в окнах, то в комнате
исчезнет шум транспорта. Понрасить
им стены - и музыка радкоприем-
ника соседей останется в их четы-

рех стенах.

I
. "

I

В ПОРТФЕЛЕ ЭЛЕКТРОННЫЙ

мозr, Недавно амернканский ученый
Манкпей рассказап на страницах пе-

чати, о проектах новых быстродейст-
вующих Эilектронно-счетно-рещающнх
машин. Миниатюризация радиотехнк-
ки депаетсвое депо: небопьшой ту-

ристский чемодан ипи портфепь
пerHQ вместят сверхновые экземппя-

ры «кибернетнческих мозrов».

УВЕРЕННОСТЬ ПРИНОСИТ СТЕКЛО.

Чинить высоковопьтную пинию под

напряжением
- депо опасное н от-

ветственное. Но монтеры чувствуют
себя в попной безопаскости, еспн

взбираются н проводам по пестни-

цам HOBoro типа из стекпянноrо во-

покна. Такие пестницы очень проч-
ны, обпадают повышенными эпентро-
изопяционными свойствами и не пор-
тятся от впаrи (Анrпия).

КРУПНЕЙШИй В МИРЕ. В rAp вво.

дится в строй нрупнейший в мире
завод по переработке буроrо уrпя.
Ero 12 reHepaTopoB будут ежеrодно

производить З,8 мпрд. м3 высокока-

поринноrо rаза. Цепином автоматизи-

рованное предприятие будет также
поставпять брикеты из буроrо уrпя

-

удобное топпиво - и друrие про-

дукты химическоrо производства.

ПУШКА ЗАРЯЖАЕТСЯ... СПУТНИ-

КОМ. Такой эксперимент бып произ-

веден в Канаде. Пушка быпа взята

старая
- береrовое орудке Времен

первой мировой войны. Поспе вы-

стрепа ранета, помещенная в жерпо,

набрапа скорость 1600 м/сек. Вкпючив
затем двиrатепи, она подняпась на

высоту 200 нм. Сейчас канадские нн-

женеры rотовят анапоrичные запус-

ки ранет, которые \3ыйдут на орби-
ту с периrеем 600 км И станут спут-

нинами. Такой спутник стоит в 10-

20 раз дешевпе обыкновенноrо. Ведь,

по существу, орудийный ствоп в

этом спучае заменяет первую сту-

пень «paKeTHoro поезда», самую до-

роrую и спожную из ero ступенек.

В 10 РАЗ БЫСТРЕЕ КОСМОЛЕТА.

Уннкапьный усноритепь, в котором

медный стержень набирает скорость
115 нм/сек, соэдан ноппективом вар-

шавских ученых. Это в 1 О раз

бопьше скоростн, необходимОй для

Toro, чтобы вырваться из плека

земноrо тяrотения. Предполаrают, что

этот прибор поможет в освоении

контролкруемых термоядерных реак-

ций.

РЕКА, ВПАДАЮЩАЯ В... НАСОС.
Этот rнrантский шнек будет перека-
чивать цепую подземную речну. Все

сточные воды ropoAa Кепьна стекают-

ся в центрапьную трубу, а там их и

поджидает этот шнековый насос, что-

бы отправить воды на дапекие заrо-

родные' попя. Изrотовили уникапь-

НЫй насос roпландсние мастера.



ПОЧЕМУ rРАНИТ КАЛОРИFl-
НЕЕ уrля? Ученые Польскоrо

института ядерных исследова-
ний предложили добывать уран
из залежей rранита, массивы

KOToporo залеrают в Караконо-
шах. Из тонны этоrо rранита
можно получить 1 О r урана.
Выходит, иаждая тонна кара-
каношскоrо намня содержит
в себе столько же «тепла»,
скольно 200 т уrля.

НА СТРАЖЕ... ВОЗДУХА. Специали-
сты считают, что количество фаб-
ричной и заводской пыли, оседаю-
щей за roA на 1 кв. км, не должно
превышать 300 т. Превышение этой

цнфры вредно для здоровья людей.
Между тем в некоторых районах на
такой площади оседает 9500 т пы-
ли. поэтому в Польше орrанизовано
«Бюро охраны воздуха». Оно займет-
ся производством обеспыливающих
установон, поведет борьбу с источ-
никами заrрязнений.

КРblЛАТblFI Фурrон. Фюзеляж
этоrо самолета, построениоrо aHr-
лийскнми инженерамн, напоминает

настоящий rараж. Квадратная фор-
ма фюзеляжа делает самолет непо-
хожим на своих быстрокрылых со-

братьев. 3ато в ero чреве удобно раз:
мещаются rабаритные rрузы любои

конфиrурации.
АВТОМАТ-ВАЯТЕЛЬ. Скульптура или

друrой предмет (например, сложная
по форме деталь) устанавливается
на Kpyr автомата. Kpyr вращается,
а фотокамера за считанные секунды
делает 250-300 сннмков, не упуская
ни oAHoro элемента копируемоrо
объекта. Затем анализирующее
устройство, руководствуясь данными
сннмков, пускает в ход систему рез-
цов, и через некоторое время заrо-

товка становится точной копией от-

снятой фиrуры. Этот станок недав-
но был продемонстрирован в Буда-
пеште.

РУЛЬ ПО ПРИНЦИПУ шИРМbI.
Японские судостроители сконструиро-
вали корабельный руль, который мо-

жет складываться, как шнрма. Руль
состоит нз двух половин, соедине!;!ных
шарнирами. Поворотное устроиство
может так развернуть половинки ру-
ля, что ИХ плосиости станут перпен-
дикулярно к направленню движения
судна. Это обеспечивает резкое тор-
можение и большую маневренность
хода.

2*

AHrAP ПО-ТУРИСТСКИ... rлядя на

это фото, не сразу поймешь: то ли

микровертолеты расположились под
обыкновенной палаткой, то ли сверх-
rиrантская палатка разбита над сто-

янкой обычных вертолетов. На са:
мом деле это импровизированныи

aHrap из брезента, в котором MoryT

укрыться 10 вертолетов (<<Хобби»).

120 м ВЫСОТЬ! - НА rУСЕНИЦАХ.
Чтобы снять этот кран, фоторепор-

теру потребовалось сесть в вертолет.

rуСеничная установка, транспортиру-
ющая кран, едва видна на снимке.

Еще бы, ведь высота стрелы
-

120 м! При всей rрандиозности раз-

меров стрела выrляднт очень леr-

кои (<<Хобби»).
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Это было в июле 1961 roAa, KorAa
в эфир вышла новая радиостанция
с редкими позывными ..УБ-5-Артеко>.
Таи впервые на Южном береrу Кры-
ма начали работать КВ- и УКВ-ра-
диостанции первой катеrории.
А все началось с Toro, что у Двор-

ца пионеров в Артеке остановилась
машина ..ЗИЛ-150» с надпнсями на

борту: ..YP2KAW» и ..YP2KAN». Это

приехал радиоклуб Таллинскоrо двор-
ца пионеров, руководимый EBreHH-
ем Яковлевичем Летуновым. Первы-
ми вышли в эфир в артековском ра-
диоцентре таллинсиие операторЫ
Оля Белиисиая и Толя Щербаков.

И вот через несколько лет мы 
виовь встречаемся С ними - теперь

уже на береrах Балтики, в их род-
иом Таллине.
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«ЮТ» вrоетях

Выросли и возмужали бывшие ар-

тековцы. Вилли Корзин учится в По-

литехническом институте. Кончает

школу Люся Еланская. Ее будущее
призвание - русский язык и лите-

ратура. А как же радио?
- Это просто мое увлечение, мо-

жет быть, коrда-нибудь и соберу
свою радиостанцию.
У оли Белинской нет никаких со-

мнений. Радиотелеrрафист TpeTbero
иласса, она мечтает о Ленинrрад-
ском электротехннческом институте.
Миша Попов делит свои привязанно-
СТИ между радио и математикой, ro-
товится в Московский физико-техни-
чесиий институт.
Здесь это незыблемая традиция:

выучился сам - передай опыт дру-

rOMY. И вот Валентин Куликов пре-
подает теперь' в радиоклубе, а Люся

Еланская орrанизует радиокружОК

в пионерском лаrере.

Войднте в класс радиоконструкто-
ров. Полы из розовоrо пластика, леr-

иие тона стен успокаивают rлаз -

работаешь и отдыхаешь. Паяльные

столы. Две стойки для паяльнинов.
Переносные доски. Паста, канифоль,
олово, ацетон. Все оборудование
класса сделали самli' ребята по своим

чертежам.
Увлеченные люди таллинские ра-

диолюбители. И все, что бы они ни

делали, несет на себе печать творче-

ства. А их конструкции? Современ-
ность и простота формы, изящество,

тщательность отделки. Пять дипло-

мов ВДНХ - HarpaAa за творчество.
На этих страницах журнала вы не

увидите работ професснональных
художников. ..Старый Томаш» и ..Пло-

щадь Ратуши», rравюры ..Рабочие»

и ..Сеятель» - это тоже работы тал-

лиисиих ребят...
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у ТАЛЛИН ЕВ)
мотор НА... ПЕЧАТНОЙ СХЕМЕ

Станок работает. Сеrодня он дол-

жен быть надежен, красив, пронзво-
дителен. Вспомните радиоприемник
на печатной схеме, Ero надежность

больше, он аккуратнее, А что такое

производительность? Это прежде все-

ro быстродействие! Чем быстрее дви-
rатель набирает скорость, то есть

разrоняется, тем больше ero быстро-
действие.
Как увеличить быстродействие мо-

тора? А что, если электрическую ма-

шину постояниоrо тока снабдить яко-

рем с печатной обмоткой? Такими

разработкамн занимаются инженеры
Таллинскоrо научно-исследователь-
cKoro электротехническоrо института.
От обычноrо двиrателя постоянно-

ro тока двиrатель с печатной обмот-

кой якоря отличается временем, за

которое он достиrает необходимой

скорости вращения (рис. 1).

0,045 сек, требуется теперь двиrа-

телю, чтобы «набрать» скорость; это

в три раза быстрее, чем для обыч-

Horo двиrателя.

Посмотрите на рисунки 2 и 3.

Здесь художник изобразил конструк-
цию двиrателя постоянноrо тока

с печатной обмоткой якоря и диск

с печатной обмоткой. Видите, выво-

ды зажимов двиrателя присоединя-

ются к аккумулятору или к друrому

источнику постоянноrо тока, Ток по-

ступает через выводы к щеткам,

Между щетками и коллекторными
пластинами возникает электрический
контакт (поз. 3, рнс. 3), и ток посту-
пает в печатную обмотку, образован-
ную из печатных проводников. Внут-
ри обоймы находится пружина, она

иажимает на щетку, Так осуществ-
ляется контакт (поз. 15, рис. 2).
Диск с печатной обмоткой якоря

находится в постоянном маrнитнОМ

поле, созданном сердечниками из по-

стоянных маrнитов в зазоре между
полюсными башмаками и противопо-
ложным ярмом. Коrда ток проходит
через проводники, диск двиrателя на-
чинает вращаться в направлении,
определяемом правилом ладони ле.
вой руки, Расположите ладонь левой

руки в маrнитном поле так, чтобы
силовые линии маrнитноrо ПОля,
условно ВЫХОдящие из ceBepHoro по-

люса, были направлены. в ладонь,

Тоrда отоrнутый в плоскости ладони

на 90 rрадусов большой палец пока-
жет направление перемещения про-
водников диска (это и будет направ-
ление вращения диска), А остальные

пальцы рукн покажут направление

тока (в сторону центра илн от цент-

ра) в средней прямолинейной части

печатных проводников обмотки.

JOOO

f
н ОБ/МИН.)

4000

;5000

2000

1000 t ( EK)

O O 0,60 0,90 1,20 1,50

Рис. 1.
Кривые пуска дви ателей: черная

линия - обычный'дви ательпостоян-
HO Oтока; у,ветная линия - ДBи a-

тель постоянно отока с печатной об-

моткой якоря; п - скорость Bpaw,e-
ния; t - время.

Как изrотавливают печатные платы
в радиотехнике, вы знаете, Значит,

представляете, как делают и печат-
ные обмотки, Изоляционные проме-

жутки между проводниками образу-
ют путем травления меди, Чтобы

при травленни сохранились провод-
ники, их покрывают защитной крас-
кой.

Диск с печатной обмоткой якоря
по сравнению с обычным якорем, из-

rотовленным из листовой стали, леr-

кий, малоинерционный. Проводники
печатной оБМGТКИ не имеют изоляции

и при вращении омываются возду,

хом. Значит, и условия охлаждения

их проще и .'1учше, чем у проводни-

ков обычных якорей, Ведь у послед-
них-то проводники расположены
в пазах и имеют относительно тол-

стую изоляцию, а поэтому медленно
охлаждаются.
Электродвиrатели с печатной об-

21
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- Поднялись все-таниl Эх. про-
пали rоды безаварийной службыl..
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моткой якоря MoryT применяться
в лентопротяжиых механизмах,

в устройствах вычислителЬНОй техни-

Рис. 2.

Продольный разрез дви1.ателя с пе-

чатной обмоткой якоря: 1 - ярмо;
2 - сердечник полюса (из постояи-

НО1.0 ма1.нита); 3 - наконечник

(башмак) полюса; 4 - корпус; 5 -

противополюеное ярмо; 6 - шит;

7 - диск с печатной обмоткой яко-

ря; В - втулка; 9 - шайба; 10 -

1.айка; 11 - вал; 12 - втулка под-

шипника; 13 - крышка подшипника;

g \,
7 б 5

10"
1

4

12,

' 

ки, В автоматических системах управ-

ления и реrулирования, то есть в но-

вейшей технике.

Р. ПАрте

14 - электрическая шетка; 15-

обойма; 16 - вывод от шетки к вы-

водному зажиму; 17 - выводной
зажим; 1В - кожух.

Рис. 3,

Диск с печатной обмоткой якоря:
1 - изоляуионное основание; 2 -

печатный проводиик печатной обмот-

ки; 3 - коллекторная пластина.
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Более 15 лет руко.вОДИ1;, и. осту-
дией Таллинскоrо дворца пионе-

ров Линда Денисовна Сииму. Эт.о

она научила ребят видеть свой

родной rорс>д rлазами художника,
Вот почему занятия изостудии
часто переносятся из комнат

дворца в Старый rород на Ратуш-
ную площадь, или вТаллинский

кремль, или в Кадриорr.

...
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Издавна rоворят, что

природа очень добра, но

'отдает свои боrатства

"1'OJlЬKO те:м, кто не боит-

'ся труда. Поэтому и

разбросала она свои

сокровища неравномер-

ВО. В одних местах -

дршоценные камни, зо-

лото, руды; в дру-
rих - нефть; rAe-то
уroль... Ищи, трудись,
не ленисы 

Самые боrатые кла-

ды хранятся в rорных

массивах Урала, Сиби-
ри. А вот на северо-за-

паде нашей страны при-
рода поскупилась : нет

адесь ии нефти, ни rаза,

ни KaMeHHoro уrля. За-

пасы энерrетическоrо

топлива в зтом районе
составляют Bcero 0,1 %
от всех энерrетических

запасов страны. Это ro-

рючие сланцы
- .коричневое золото. Эстонской республики и Ленин-

rрадCRОЙ области.

Сланцы содержат MHOro золы - 60% и даже больше. А это значит, что

разрабатывать их залежи BblroAHo 'олько в местах, близких к потре-

бителю.
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Посмотрите на картинку. Художник нарисовал вырез из промышлен-

Horo пласта зстонскоrо сланца
- кукерсита. Вы ясно видите ряд чере-

дующихся слоев коричневатой породы с более светлыми серыми прослой-

ками известняка. Ученые утверждают, что сланец принадлежит к оса-

дочным породам ApeBHero образования, воэраст которых составляет не-

CIOOJlЬKO сотен миллионов лет. Жизнь в те времена была сосредоточена

rлавным образом в водных пространствах древних морей и океанов. Рас-

тении и животные, населяющие эти водоемы, отмирая, постепенно осаж-

дали{:ь на дно, образуя вместе с друrими составляющими осадки, которые

со временем покрывались последующими отложениями и уплотнялись.

Чередование и характер образовавшихся {:лоев

объясняется изменениями режимов морей в раз-

ные периоды, соответствуя пышному расцвету

жизни или ее замиранию.

Сеrодня rеолоrи rоворят, что запасы сланцев

очень велики. Они исчисляlO'1lся сотнями миллиар-

дов тонн. Их можно встретить на любом конти-

Л
 .

ненте. Правда, содержание орrаническоrо вещест-
ва в разных сланцах разное. Между тем именно

. оно и определяет качество сланцев. В зстонском

 .
J.

кукерсите, например, орrаническоrо вещесrnа со-
....... ''\....

держится до 35-40%. Это высококачеСТiВенный

сланец,

По-эстонски сланец называют polevklvl, что

означает .rорючий камень.. Леreида rоворит, что

однажды па{:тухи сложили из коричневоrо камня

очar для костра. Очаr сrорел вместе с костром.

С тех пор и повелось использовать сланец как

топливо,
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и в наши дни мы пользуемся энерrией сланца.
Прибалтийская rрэс дает самую дешевую энер.
.rию в северо-западном районе страны.

Но использовать сланец только ка1С топливо не-

разумно, Из орrаническоrо вещества сланца мож-
но получать MHoro ценных продуктов. Достаточно
наrреть ero до 350-5000 без доступа воодуха, как

начнут выделяться rаз, подсмольная вода и в ос-
татке о:кажется полукокс. При более высоких тем-

.." пературах разложение протекает rлубже, выде-
ляется больше rаза и меньше жид:ких продуктов.
В Кохтла-Ярве на комбинате имена Ленина сланец
перерабатывают на бытовой rаз, а на комбинате
Кивиыли - на смолу.

Прежде чем подать rаз в rазопровод, rаз очи-

щают от жидких продуктов
- rазовоrо бензина и

друrих примесей. rазовый бензин не пропадает,

из Hero получают бензол и друrие соединения, из

которых хими:ки делают синтетичес:кие волокна,

красители, лекарственные препараты.

А сланцевая смола? Из нее получают автомо-

бильный бензин, топочные и шпалопропиточные

масла и дорожный битум. Очищая смолу и под-

смольную воду, выделяют фенолы. +И ОНИ идут в дело: на сланцехими-
.

ческих :комбинатах из фенолов из-

rотовляют клеевые смолы, дубители
и препараты для борьбы с сельско-

хозяйственными вредителями. Даже
то, что остается при полном сжи-

rании сланца - зола, - исполь-

зуют сеrодня для известкования

кислых почв и производства мине-

ральной ваты и цемента. И все? -

спросите вы. Не так уж мало. Но
и не все, Зarляните в лаборатории
эстонс:ких ученых. Вы увидите раз-
ноцветные кус:ки искусственных кож.
леr:кие пенопласты, прозрачную

эластичную пленку. Все это образ-
цы проду:кции, которую будут по-

лучать из сланцев в ближайшем
будущем.

В. ДErтEPEBA. r. СТЕПАНОВА
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- Вы разве не любите репу,
иартошку и сосисии? У вас что,
совсем нет растений и животных?
- Нонечно. нетl
- А почему вы их не  порти-

руете с друrих планет?
- А зачемl У вас отсталый

внусl Еще наши предRИ отирыли
все сеиреты «химнчесиих произ-
водств,., И У нас давно все син-
тезируется. Пойдемте в закусоч-
ную. Что у нас, пожалуй. неудоб-
но, таи это слишиом длинные мо-
лекулы - они мэшают уличному
движению.
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@ ВЕТЕР под КРЫЛЬЯ
В. попов Рис. А. СУХоВА

".1'. СИАЗИА ИЗ БЫЛИ

Можно ли сказку передать... чертежом? Путем простейших арифме-
тнческих расчетов воплотить в реальиую мечту? В четыриадцать лет

выполнить работу, которая под стать подвиrам БЫЛИJIноrо reроя?
Можио!
Кто ие помнит ведра, беrущие от проруби с водой к дому, скирду,

делящуюся пополам и отдающую часть сеиа розвальиям, которые сами,

без посторонией помощи доставят корм иа скотиый двор? Находчи-
вость, смекалка помоrли удалому молодцу выйти победителем из по-

едиика с царем. Сила простоrо крестьяискоrо пария заключалась не
в том, что ои обладал тайной чудодействеиных слов - «по щучьему ве-

лению, по моему хотению»,
- просто у Hero хватило ума правильио

использовать свою власть иад вещами.
Предположим, вы учитесь в седьмом классе. 3JIачит, уже обладаете

солидным запасом знаний о законах природы. Но как нх применить
в жизни? Как прийти с ними на помощь взрослым? Оказывается, иу-
жен некоторый опыт.
В селе Стара иа береrу Днестра живет Внктор Иванович rapycoB.

ОН ие факир, ие чародей, ие волшебник - он сельский механизатор.

Но ему Mor бы позавндовать н всесильный Mar. И все же Виктор Иваио-
внч утверждает, что MHoroe из сделаниоrо нм под силу всем ребятамl

ТЕЛЯЧИй «МОйДОДЫР»

r

На ферме совхоза он останавливается перед самым бесхитростным
на первый взrляд сооружением и начинает свою речь издалека, будто
бы н не касаясь интересующеrо ero предмета.
- Спросите у любой скотницы, которая ухаживает за молодняком,

леrкая лн это работа. Ответит: самая чтО ни на есть хлопотная...

Вот, к примеру, телята, будто несмышленые дети, никак не хотят

понять, что МОЛОКО в поилке не менее вкусно, чем в вымени матери.

Животноводы с большим трудом заставляют своих питомцев усвоить

эту простую истину.

Человек не волшебник, нет у Hero чудесной палочки: на работе,
в быту он имеет дело с самыми обычными предметами. И решение,
после Toro как оно найдено, кажется чрезвычайно простым.

Все заботы, связанные с «воспитанием» молодняка, Виктор Ива-
нович предлаrает препоручить... рукомойнику!

ИонструlЩИЯ аппарата, у KOToporo он остановился, не сложна -

Виктор Иванович тут же, на досках настила, мелом набросал ero схему.

Бачок 2. В днище просверлено отверстие. В отверстии
- клапан 1,

точно такой, как в умывальнике. Из-под клапана протянут ковш поил-

КИ, к днищу KOToporo прикреплена резиновая соска 6. Теленок тянется

.-_ 2
за соской и своей мордочкой упи-
рается в чашу 5, подвешенную на

крючке 3; рукоятка ковша давит на

клапан в бачке с молоком. Молоко

через отверстие в дне бачка льется

по желобу рукоятки ковша, стекая

к соске, в чашу.
Теленок только знай причмокива-

ет, пьет с удовольствием. Ему и не-

вдомек, что молоко-то не из соски!

Такой «обман» очень скоро приучает
телят к автопоению.
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поилка-воспитательница начеку: она не дает скиснуть и капле цен-

Horo продукта. Отошел питомец, поилка в ту же секунду приподнимет
свою «руку»

- чаша с помощью противовеса 4 на рукоятке ковша

возвращается в первоначальное положение, клапан под действием соб-
cTBeHHoro веса закрывает отверстие бачка.

НУЖН ЛИ СОЛОМЕ ПИЛ ?

- Забота о воспитании молодняка - это ве,.'> только частичная

помощь,
-

rоворит Виктор Иванович, - которую MoryT оказать ребята
животноводам. транспортировка соломы?
И снова в руках у Hero Мелок.
Осенью солому складывают в скирды величиною с двухэтажный дом.

Целиком такое сооружение при всем желании к ферме не доставишь.

Удобное для транспортировки количество соломы зачастую отделяют
от cTora вручную, вилами. Четыре человека тратят на это несколько

часов. Оказывается, отделить необходимую часть от общеrо объема сто-

ra может трактор!
Трактор пилит солому стальным 22-миллиметровым тросом. Делает

это очень просто.

Два трактора останавливаются друr против друrа по обе стороны

скирды, через которую перекидывается трос и крепится к стальным

машинам, Шестьдесят планок-ножей нанизаны на трос через каждые

500 мм, подобно бусинкам на нитке. Все они из листовой стали, толщи-

на каждой - 10, ширина - 30 и длина - 200 мм. В центре

ножей просверлено по два отверстия для проволочной скобы, с по-

мощью которой пластины крепятся к тросу.

Эту своеобразную пилу приводят в движение тракторы, поочередно

буксируя дpyr друrа,
- стальные «зу6ья» пластинок захватывают по

всей линии солому, выдерrивают ее и перерезают скирду. Все делает-

ся в считанные минуты.
- Я думаю, сделать такую «пилу» для трактора может любой

парнишка. каждый работник фермы будет только блаrодарен ему за

помощь.

«ПО ЩУЧЬЕМУ ВЕЛЕНИЮ»

Живет механизатор на береry Днестра. Дом расположен на caMo:d

краю KpyToro спуска к реке. У Виктора Ивановича оrромный сад, ко-

торому он посвящает все свободное от работы время. Чтобы полить

такое количество деревьев
- воды не натаскаешься.

- зачем на такую кручу таскать? - спрашивает Виктор Ивано-

вич. И поясняет шутя:
- «По щучьему велению, по моему хотению».., я «поручил» по-

ливку бревну. Взrлянуть? Пожалуйста.

Неподалеку от береrа действительно плавает, покачиваясь на вол-

нах, бревно, плавает, будто иrрая на rармонике: кусок rофрированноrо
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Превратить бортовую машину в самосвал помомет приспособление, сделан-
ное из бревна (1) и двух металлических тя1. (3, 4). К средней части бревна
шарнирно крепятся две ТЯ1.и из стаЛЬНО1.0 прута с. крючками на конуах (2, 5).
Диаметр бревна - 15 см. длина чуть меньше ширины автомобиЛЬНО1.0 кузова.

шланrа одним концом подвешен к кронштейну, друrим ПрИRреплен
к бревну..

Оказывается, шланr с обеих сторон закрыт втулками с клапанами-

впускным и выпускным. Волны поднимают и опускают бревно, которое,
в свою очередь, сжимает и разжимает трубу-rармошку. Засасывается
в rофрированный шлаиr вода

- и бревно работает не хуже насоса
с электрическим приводом.

Виктор Иванович набросал схему «водокаЧJШ» на песке. Ионструк-
ция получилась несложной. И все-таки она обеспечивает напор воды
до 4 атм. Насос подает на приусадебный участок механизатора от 25
до 100 т воды в сутки.
Для Toro чтобы привести в движение rофрированный шланr разме-

ром 56 Х 0,8 мм, бревну весом в 60-80 Kr достаточно волнения реки,
которое вызывает ветер силой 2 м в секунду! То есть в условиях сред-
ней полосы России он может работать почти круrлосуточно.

Сильное волнение, «шторм» такому подъемнику не страшны: к стой-
ке кронштейна специально для TaKoro случая крепится направляющая
в виде кольца. Пропущенный через Hero болт заканчивается под про-
кладкой сферической rоловкой. Это позволяет бревну поворачиваться
в rоризонтальной плоскости, не перекручивая шланr,

.

Втулки с выводными и вводными каналами и обратными клапанами

наrлухо крепятся в конце шланrа. Седла клапанов вырезаны из рези-
ны. Направляющими для клапанов служат металлические штырьки.

Виктор Иванович заполняет rофрированный шланr водой, поднимает-
ся к себе домой. открывает кран:
- Попробуйте. какой напор. Этот подъемник ребята MoryT исполь-

зовать и на ШкольнОм опытном участке и для обычной животноводче-
ской фермы, И ведь просто, правда?
- Очень хочет<;я, чтобы эти советы стали опорой для творческой

мысли ребят, - rоворит Виктор Иванович. - Ведь она что ветер
под крыльяl

"_Ас.,.'../)

ЛУЧ ЛАЗЕРА - СОЛНЕЧНЫFl"ЗАFlЧИК. Не рассеиваясь, луч пазера может
пробеrать мноrие МИЛЛИОI:\Ы километров, поддерживать связь с улетевши-
ми в космос кораблями.
Классическая схема лазерноrо устройства содерЖИт в себе рубиновый

стержень - нсточиик замечательноrо пуча
- и ВСПОМОl"ательные лампы,

«закачивающие» В стержень световую энерl"ИЮ. Недавио в Москве закон-
чилась разработка лазера. в котором лампы накачки отсутствуют. Необ-

ходимую энерrию стержень-излучатель получает от сфокусированных
на нем Солнечных лучей. Возможно, именно такой лазер окажется осо-
бенно BbIroAHbIM для установки на спутниках: ведь в космОСе ничто

собир иый свет.
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с ВЕЗДЕХОДОМ - ПО ЛУНЕ.
Рано или поздно чел()век
начнет осваивать заrадочные
пока просторы Hawero древ-
Hero спутника - Луны. Как
будут выrлядеть транспортные
средства, которые возьмут
с собой первые лунные зкспе-

диции? Наш журнал уже рас-
сказывал о нескопьких таких
проектах. А журнал юных тех-
ников rAp предложил свой
вариант, ero цветной рисунок
приведен выше.
В ЛАБИРИНТЕ ЖИВОА КЛЕТКИ. Некоторые вещества, проникая в клетки

жквой ткаки, оказывают на кее ryбительное действие. Они вызывают различ-ные опухоли.

Испопьзуя метод люминесценции, советСкне ученые проследили весь путьтаких веществ, выявили клетки, поrлощаЮщие зти вещества. Явление люми-
кесценции леrло в основу HOBoro метода зффективноrо выявпения опухолей.СКОЛЬКО ПОЛЮСОВ У СОЛНЦА? Известно, что наше светило онружено, как
и Земля, маrнитным попем. Но имеет ли Солнце южный и северный маrнит-ные полюсы?
До последнеrо времени считалось, что в зтом отноwении у Солнца все

в порядке: подобко Земле, оно наделено двумя полюсами. Но измерения,проведенные в Крымской астрофизической Обсерватории, прнвели к поразн-
тельным результатам. Оказалось, что полюсов у светИла множество. Общеroдля всех параплелей и меридианов маrнитноrо поля у Солнца, оказывается,Heтl
rQРЯЧАЯ ЛУНА. Допroе время Луну считали совершенно остывwим небес-

ным телом. Однако в ходе астрономических наблюдений накопились факты,
свидетельствующие о том, что ядро Hawero eCTecTBeHHoro спУтника еще не
осты о..Не остыло, но, может быть, остынет вот-вот?
rорьковские радиоастрономы, «прощупав» радиоволнами лунные почвы,

наwли точный и поразительный ответ на этот вопрос. Ядро Луны раскаленонастолько, что сообщает каждому KBaApaTHoMl метру почвы столько же
тепла, сколько получает квадратный метр наwеи пОЧвы от недр Землиl

/

29



.Aeн;u,
l'

< »/
"

Как и мноrие златоустовскне маль-

чишки, ребята восьмой школы нача-

ли свою конструкторскую деятель-

ность с воздушных змеев. Владику

Комарову, напрнмер, очень запомннл-

ся один июльскнй день 1962 rода.

Он вместе с товарнщами с утеса за-,

пускал воздушноrо змея. Змей взмыл

почти к самым облакам. Нитка натя-

нулась так, что казалось, тронь
-

зазвенит. Наконец она лопнула, и

змей нсчез. Как тоrда ребята зави-

довалн этому змеюI

Осенью они всем классом запнса-

лнеь в школьный авиамодельный кру-
жок. Вначале мастернли несложные

иrрушки, устранвалн соревноваиня
«Чей змей лучше?», все вместе чита-

ли журналы «Юный техник» и «Тех-

иика - молодежн». Через полrода на-
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Фото В. rYCEBA

чали делать простые планеры. А KorAa узнали, что в Доме пионеров такие же,

как они, ребята строят настоящий самолет, решнли: будет и у иас свой са-

молет.

Но одно дело решить, Apyroe
- сделать. Мноrие нетерпеливые из кружка

ушли. Им хотелось построить самолет в течение двух-трех недель, а тут дело

затяrнвалось. Нужио было делать сотни расчетов, нскать, читать. «трудные»

книrи, rAe «одни формулы». Конструкторская работа, которая виачале было

показалась нм простой, отнимала MHoro времени, требовала большой усидчи-

вости, кропотливости. В кружке осталнсь те, кто знал хорошо математику,

черчеиие, кто по-настоящему любнл техиику.
И вот самолет rOToB. Это было в июле прошлоrо roAa. Серебристый, похо-

жий иа красавицу стрекозу, ои стоял во дворе школы, восхищая всех, кто

проходил мимо. С утра до вечера около Hero толпнлись зрители. Чтобы всем

не отвечать иа одни и те же вопросы, пришлось на лнстке фанеры оrромиыми
буквами написать ero «анкетиые» даниые: «fOA и место рождеиия

- 1964-й,
Златоуст, средняя школа N!! 8. Имя - «Чнж». Родители - седьмой «В».
Особенностн: вес - 80 Kr, длина 4 м 70 см, размах крыльев - 7 м 20 см,
запас rорючеrо

- 8 л иа 2 часа полета. Мотор от мотоцикла «ИЖ-49», не-

MHoro изменен, мощность доведеиа до 12 л. с. Все узлы и детали сделаны

вручную (за исключением болтов: нзrотовлеиы в школьиой мастерской на

токариом станке). Потолок - 2500 м».

«Чижа» испытывали иа озере у Ай-rоры.
Народу собралось столько, что лед Koe-rдe затрещал. Владимир Павлович

Чнжов, руководнтель кружка, беrал с меrафОНОМ и умолял всех отойти к бе-

pery... Наконец около «Чижа» остались только конструкторы: Вова fайнцев,
Вася Минrеев, Владик Комаров, Леия Аристов, Аркадий Тюфяков, Вася
Чижанов.
В последний раз проверили каждый винтнк. Все в порядке. Владимир

Павлович забрался в кабину, включнл мотор. KorAa мотор проrрелся, он при-

бавнл обороты, дал rаз. «Чиж» в.здроrиул и, набирая скорость, стремительио
понесся вперед. Взлетит или ие взлетит?
«Чиж» мяrко оторвался ото льда и начал быстро набирать высоту. 50...

100... 200 м. Для nepBoro раза достаточио. Самолет выдержал испытание.

Владимир Павлович повел «Чижа» на снижение. KorAa лыжи коснулись льда,

над озером неслось rорластое «ура»...
Б. ПОЛЯНОВ

11

I
I

j
111
111

j 
jll

31



ВЗ;J-rуJЕ р;.\l{E-r1-J09J Б;.\ЗhJ
Военизированная uzpa

ПОДl'отовка к Иl'ре иачинается неожиданно. Прибыв на вертолете, автома-
шине или мотоцикле, кто-то из представителей шефов _ войсковой части,
rвФ, BOeHHOI'O комиссариата или Офицер запаса - вручает ребятам «приказ;'
о начале военной Иl'рЫ на местности.

В приказе определяется участок пересечеиной местиости (примерно 2Х
Х 2 км), который должен быть четко Оl'раничен со всех сторон. Например:
полотном железной ДОРОI'И с одной стороиы,'лесом нли пахотным 1II0лем _
с ДРУI'ОЙ, шоссе или проселочиой ДОрОI'ОЙ - с третьей, береl'ОМ реки или озе-
ром

- с четвертой.
Все и,rрающие разбиваются на два отРЯда

- «синих» fl «зеленых», _ мож-
но до ста человек в каждом. Отряды имеют свои флаrи, а каждый участник
иrры прикрепляет иа I'оловной убор зеленую или синюю полоску, соответст-
венио цвету cBoero отряда.

Здесь же, в приказе, назначаются сроки начала
ПОдrотовки к иrре, выборов штаба Иl'ры и штабов от-

рядов. К прнказу должна быть приложена карта
местности, на которой определяется место дислокацни
отряда «снних», отряда «зеленых» И нейтральиая зо-
на. В цеитре ее для удобства РУКОВОДСТВа и наблю-

дения за ходом иrры намечается место расположения
штаба иrры. Задача каждоro из отрядов

-

«постро-
ить» И защнтить 'Свою ракетную 'базу. В то же вре-
мя во избежание нападения «разведчнков» или «С воз-

духа» надо «уничтожить базу противника», то есть спустить ero флаl'.
Во время подrотовки к началу «боевых действий» в отрядах «синих» И «зе-

леных» должны быть созданы специальные подразделення, которые rотовят
свои отряды к выполнению «боевой задачи». Это взводы поrраничников, раз-
ведчнков, связистов, санитаров, артиллеристов, топоrрафОВ, саперов, хозяйст-
венный взвод, rpYnnbI противовоздушной обороны и военных корреспондентов.
В подrотовительный пе иодотряд получает комплекс заданий: хорошо изу-

чить место иrры, научиться ориентироваться иа местцости и «qитат,Ь» карту,
уметь пользоваться дорожными походными знаками.

Каждый отряд должен изrотовнть макеты или действующие модели ракет,
самолетов, иесколько воздушных змеев' для «нападения С воздуха» на базу
«проти,вника». Желательно ПОдrотовить радио или телефонную связь штабов
«снних» И «зеленых» со штабом иrры или решить вопрос о мотовелосвязи.
Кроме этоrо, некоторые rpYnnbI и «взводы» должны провести специальную

noAroToBKy. Например, поrраничники rотовят «секреты» И все необходимое
для самомаскировки во время иrры. Топоrрафы снимают план местности, раз-
множают ero и наносят условные обозначення объектов. rpynna ПВО делает
воздушные змеи, саперы

-

«мышеловку», артиллеристы - «пушки», <<пуле- '\,))
меты» и трещотки к ним. Хозвзводы I'ОТОВЯТ нарукавные повязкн для посред-

I

ников, отличительные знаки для членов штабов и нашивки на rоловные уборы
для членов отрядов, заботятся о питанни ребят во время иrры (каша, чай,
бутерброды). Связисты и связные I'ОТОВЯТ. а во время иrры наводят радио или

телефонную связь. Старшие учатся ездить на мотоциклах н велосипедах, до-
ставляют, составляют и раСШНфровывают донесения, ведут передачу флажко-
вым семафором.
rлавное в подrотовительном периоде - как можно больше доверять штабу

 .отряда, а тот, в свою очередь, должен проявитьвыдумку, инициативу и сме-
калку, суметь распределить задания среди ребят с учетом их умений,
Итак, noAroToBKa окончена. Каждый отряд получает i

пакет с «боевой задачей», изложенной в приказе штаба
иrры. Здесь указывается день и время начала иrрь'_
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сообщаются ее правила, доводится до сведения всех иrрающих состав посред-

ников, которые носят белые повязки.

Иrра проводится только в rраницах указанноrо района. Нейтральная зона

разделяет rраницы террнторий отрядов на расстоянии не более 150 м. Дей-
ствиями отрядов руководят штабы отрядов и командиры штабов, которые
имеют право комплектовать rруппы наблюдателей, дозорных, разведчиков и

т. Д., передвиrаться с отрядами в расположение «противника», отдавать коман-

Щ>I и проверЯТI) их выполнение.

Иrра начинается по общему сиrналу (ракета, ropH или зажженный иа вы-

соте костер) следующим образом.
Вдоль поrраничных линнй между территориями отрядов и нейтральной зо-

ной каждый отряд ставит поrраиичников. Прсле сиrнала к началу иrры оба

отряда проходят на неiiтральную зону и проверяют rотовиость к иrре на
«минных полях». Здесь нужно взрыхлить почву у фруктовых деревьев, из

расчета - дерево иа иrрающеrо; про-
полоть ОТ сорняков одии ряд rрядок
на 5-10 иrрающих; преодолеть полз-

ком «мышеловку»
-

коридор ИЗ ко-

лышков и шнура на высоте 35-50 см

от земли длиной 5 м и шириной 1 м.

За правильное выполнение задания

на «минном поле» и умелое прохожде-
ние через «мыиiеловку» участникам

выдается 2 «сохранительных» жетона:

одии KpacHoro, второй желтоrо цвета.

Эти жетоны вместе дают право участ-

ннку, если ero поймают, вновь встать

в строй. В этом случае отличительный
знак на rоловном уборе ие снимается,

а посредники отбирают лишь «сохра-
нительные» жетоны. При повторной
поимке иrрока, у KOToporo уже иет же-
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ИДИ ПРЯМО
(В этом НАПРАВЛЕНИИ)

СВЕРНИ ВПРАВО.
ВЛЕВО

ОСТОРОЖНО!
ВПЕРЕДИ ОПАСНОСТЬ

СТОП!
ДАЛЬШЕ идти НЕЛЬЗЯ

ПИСЬМО
В 4 шдrдх

ЗДЕСЬ ПИСЬМО
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тонов, он выбывает

в нейтральной зоне

разрешается.

Иrрающие должны как можно быстрее получнть «сохра-

Q нительные» жетоны и перейти с нейтральной зоны через

;:r. поrраничную линию на территорию «противника», стремясь

проиикнуть в расположеиие ero базы н опустить флаr.
Иrрок выбывает из иrры (нли у Hero отбираются «сохранн-

тельные» жетоны), если он будет захвачен в кольцо нз рук ие менее чем двух

иrрающих друrой команды. Все выбывшие из иrры доставляются посредником
в штаб иrры. Отрядам разрешается вести «нападенне С воздуха», запустнв
воздушных змеев со своей террнтории на территорию «протнвннка». Задача
rрупп ПВО - сбить «налетчика», ТО есть запустнть ответный змей так, что-
бы он в воздухе перехватил змея «противника». Если это сделать сложно,
можно выследить н «пилота» И «обезвреднть» ero, а змея взять в «плен». Воз-

душные змеи, «пушкю>, «пулеметы», составляют «боевую технику» «против-
ннков».

Если нападающнй разведчик попал в расположение базы (террнтория во-

Kpyr мачты с флаrом в диаметре 25 м), то в этом Kpyre никто не имеет

права ero ловить. Часовые базы в Kpyre не стоят, а находятся вне ero.

На этом объекте каждому отряду разрешается выставлять не более двух ча-

совых. На территории каждой базы (у флаrов) должны обязательно быть

посредники.

В ходе иrры запрещается выходить за пределы территорин, обозначенной

lIа карте, снимать или прятать отлнчительные знаки, rрубо прнменять фнзн-
ческую силу, ломать кустарннк и деревья, вступать в пререкаиия

с посредниками. За нарушение хотя бы oAHoro ИЗ этих условнй
иrрок выбывает нз HrpbI.

Если в теченне трех часов Hrpa не дала результата н ни один

,ij. . ИЗ отрядов не спустнл флаr Apyroro (<<не взял базу»), то побе-

дившим 'Считается отряд, у KOToporo меиьше Bcero выбыло нrраю-

щнх (учитывая и жетоны на руках оставшнхся).
Иrра заканчнвается тем же снrналом, который был дан к ее

началу.

В. пОДТЬ/НАН, руноводитель сенции

'...

J.!!f;!,A.

f \"

из иrры. Дважды проходить нспытаиия
на «мннном поле» и в «мышеловке» не

ЦентраЛЬНО20 Совета пионерсноu
ОР2аниаации имени В. И. Ленина

Рис. М. САпОЖНИНОВА

- я так rолоден, БУдТО не ел
миллион световых лет, Дайте
что-нибудь пожевать!
- А что такое жевать? Это

расщеплять?
- Жевать - значит прнннмать

внутрь.
- Так вам нужно внутреннее?

Пожалуйста, есть каплн датскоrо
короля.
- Нет, мне хочется масла!
- Тоrда рекомендуем бальзам

Шестоковскоrо.
- Может быть, у вас есть мясо?
- Мясо... По справочнику это:

белков - 21%, жиров - 5,5%.
воды - 72% и т. д. Пожалуйста,
получите молекулы! Очень све-
жне!
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- Такое, извнните, «мясо» ме-
ия не устраивает. Лучше Я съем

орrаническую молекулу в сыром

виде.
- Так у вас не получится.

Иоrда вы режете ее на куски, об-
разуется rаз.
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Р, ФЕДоРов Рис. О. РЕВО Ь;'
учился строить кора    . J3
более подводные лодки. И конеч-

но, судостроителям есть чему по-

учиться у древнеro и Myдporo

мастера
- природы.

Норабли и подводные лодки не-

достаточно быстроходны. Во вре-
мя второй мировой войны скоро-
сти субмарин равнялись лишь

25 мм в час. И только применение

атомных двиrателей позволило,

например, американским подвод-

ным лодкам преодолевать за час

45-50 км. Это не так уж MHoro,

если вспомнить, что тунцы разви-
вают скорость до 100, а меч-

рыба - чемпион среди рыб по

плаванию - даже 130 км в час.

(Нак достиrает рекордной скоро-
сти этот чемпион, видно из ри-

сунков на четвертой странице об-

ложки.) За ними не уrнаться да-
же быстроходным кораблям на

подводных крыльяхl
Судостроители очень часто за-

имствуют у рыб форму для кор-

пусов кораблей. Одна из амери-

канских подводных лодок носит

название «Скипджек . Скип-
джек - это один из видов бы-

строходной рыбы - тунца (см.

рис. 1). Форма корпуса подводной

лодки в точности такая же, как

у тунца. Нонструкторам удалось
добиться хорошей обтекаемости

корпуса лодки и 'значительно по-

высить ее скорость, а rлавное -

создать очень поворотливое судно.

(Поворотливостью называют спо-

собность судна к быстрому изме-

нению направления. Это очень

важное свойство: ведь большому
кораблю для разворота требуется
описать полуокружность с радиу-

сом по крайней мере в 4--5 длин

корпуса.)

.....,;

До некоторых пор на этот во-

прос не моrли ответить даже их-

тиолоI1и. Они, например, rоворили'
так: среди признаков. отличаю-

щих налима от друrих рыб, сле-

дует отметить окруrлый одноло-
пастный хвост.

А почему он такой?

Потому, отвечает севастополь-

ский ихтиолоr, доктор биолоrиче-

ских наук Юрий rлебович Алеев,
что налим - рыба малоподвиж-
ная и тихоходная.

ИзвеСтно. что хвостовой плав-

ник для рыбы - то же, что руль

для лодки или корабля. Одноло-
пастный налимий хвост - руль
самой простой конструкции. С ero

помощью можно повернуть только

на тихом ходу. Если же развить
под водой большую скорость, то

позади корпуса рыбы возникнут

водяные вихри, подобные тем, что

образуются в воздухе позади дви-

жущ€Йся автомашины или бурлят
за кормой парохода. Хвостовой
плавник, находясь в зоне вихрей,
не сможет работать как руль.

И потому, «конструируя быстро-
ходную рыбу, природа позаботи-
лась о том, чтобы вынести лопа-

сти плавника-руля из зоны вих-

рей (см. рис. 2 и 3).
у осетров и акул лопасти хво-

cToBoro плавника неодинаковы.

Ведь тело их несимметрично и

при движении верхняя зона вих-

рей больше, чем нижняя.

ПОДВОДНЫЕ ЛОДКИ УЧАТСЯ
ПЛАВАТЬ

Из поколения в поколение при-

рода совершенствовала «конструк-

цию рыб, все более и более при-

спосабливала их орrанизмы к жиз-

ни и передвижению в воде. Чело-

век же относительно недавно на-

Рис. 1.
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Рис. 2.

и все-таки лодка «Скипджек 
плавает вдвое медленнее, чем ту_
нец-екипджекl Значит, дело не
только в форме корпуса, а и еще
в чем-то. Значит, необходимо
знать, как плавают рыбы, нак

устроены они, как приспособлены
к подводной жизни.

по СПОСОБАМ ВЬЮНА
И ТУНЦА

Наверное, все знают, что вьюн
плавает, извиваясь всем своим
длинным телом. За это и назва-
ли ero вьюном. Так же плавают
yrри и друrие рыбы с длинными,
змеевидными телами. Живут они
по большей части в нижних сло-
ях воды, у caMoro дна (см. рис. 4).
По-иному двиrаются рыбы, оби-

тающие в верхних слоях. Перед-
няя часть их туловища почти не
изrиба'ется. Работают лишь хвост
и задняя часть тела, совершаю-
щие быстрые волнообразные дви-
жения (см. рис. 5).
Но какой способ движения луч-

ше: как у уrря или как у тунца?
На этот вопрос предстояло отве-
тить ю. r. Алееву.

Впрочем, что значит лучше?
Мы знаем, что тунец - быстро-
ходная рыба. Так же быстры и

друrие рыбы, у которых при дви-
жении работает лишь задняя

часть тела: хищные акулы, кото-
рым скорость нужна для Toro,
чтобы быстро доrнать жертву, и
мирные селедки, которым нужно
уметь вовремя убежать, увернуть-
ся от хищника. При движении по
способу тунца неподвижная пе-
редняя часть рыбы входит в слой

спокойной, плавно обтекающей ее
тело воды. Сопротивление воды
движению в этом случае невелико.
Еслн же попытаться достичь вы-
сокой скорости при волнообразных
движениях Bcero туловища, то хо-
роших результатов это не даст.
Движения туловища взвнхривают
прилеrающий к нему слой воды.
Чем с большими усилиями будет
двиrаться рыба, тем больше воз-
никнет вихрей и тем больше со-
противление движению станет
оказывать вода. Скорость же
останется неизменной.

Нстати, скорость при Движении
по способу тунца зависит от дли-
ны тела рыбы. Нороткий карась
никоrда не Сможет развить такую
же скорость, как узкая и длин-
ная IOЦYKa.

_

Но способ передвижения, ска-
жем, уrря не так уж плох. Он
.более экономичен, требует мень-
ших усилий, меньших затрат энер-
rии. Для живоrо орrанизма источ-
ник энерrии - пища. И если пи-
щи немноrо - например, в срав-
нительно малонаселенных rлуби-

Рис.
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нах моря,
-

приходится эконо-
l\1ИТЬ. Поэтому-то rлубоководные
рыбы имеют по большей части
длинное тело и двиrаются по спо-
собу уrря.

РЫБЬЯ МАСКИРОВКА
,

Безобидная селедка, обитающая
в толще чистой воды, rде, каза-

лось бы, совсем неrде спрятаться,
все же умеет неплохо маскиро-
ваться. Спинка у нее темная, и

если посмотреть сверху, то она

сливается с темным дном.
А брюшко светлое: ведь если по-

смотреть снизу, со дна, то поверх-
НОсть воды светлая.

Но, оказывается, маскирует се-

ледку не только окраска.
.

Юрий rлебович Алеев проде-
лал такой опыт: взял деревянные

бруски и выточил из них две 1\10-

дели рыб. У одной сделал закруr-
ленное толстое брюшко - как

у пескаря, например. У друrой
модели брюшко заострил, как за-

острено оно у селедки. Модели
он поместил под воду и сфотоrра-
фировал их со дна на фоне свет-
лой водяной поверхности. Силуэт
«круrлобрюхой модели выделил-
ся на фотоrрафии четкой черной
линией, а «остробрюхая получи-
лась в виде едва заметной тонкой

линии -

несмотря на то, что
спинки у моделей были одинако-
вой толщины. Если бы «остро-
брюхая модель была окрашена
в серебристый цвет рыбьей че-

шуи, то не было бы заметно и

тонкой черной линии (см. рис, 6).
Мы рассказали лишь о некото-

рых вопросах, на которые Доктор
биолоrических наук Юрий rлебо-
БИЧ Алеев дал ответ в своей инте-

ресной книrе  Функциональные
основы внешнerо строения рыбы .
Ее с большой пользой для себя

читают и биолоrи и судострои-
тели.

Но о рыбах до сих пор извест-

но еще далеко не все. Впрочем,
не только о рыбах. А как приспо-
соблены к движению в воде дру-
rие обитатели моря? Например,
кальмары, которых по способу их

передвижения можно назвать

«подводными ракетами ?
Море хранит MHoro тайн.

у пытливых исследователей еще
MHoro нерешенных вопросов.

2 3

Рис. 4

5 6
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Рис. 5.
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Б нем водолаз может спускаться на

I'лубину до 80 м. Но передвижение
el'o под водой Оl'раничено длиной
шлаИl'а.

Б коице прошлоl'О века в связи

с авариями подводных лодок возник-

ла проблема спасения екипажей. Не-

обходим был индивидуальный бес-

шланl'ОВЫЙ спасательиый прибор.
И такой прибор появился. EI'O созда-

телями были аНl'личаве Флеусс и Де-
вис. Работал он по замкнутой схеме:

человек дышал кислородом, циркули-

рующим из аппарата в леl'кие и об-

ратно. Уl'лекислый I'аз, выделяемый

при выдохе, ПОl'лощался ХИМПОl'лоти-

телем, а кислород, потребляемый 0pl'a-

низмом, возмещался из баллоиа.

На каком-то етапе такие и подоб-

иые аппараты примеиялись иебезус-

пешно. Но оии имели серьезиые не-

достатки. Пользоваться кислородно-

реl'еиеративиым снаряжением МОl'ли,

во-первых, только хорошо подrотов-

ленные водолазы и, во-вторых, лишь

на l'лубине до 20 м. При большей
l'лубиие появлялась опасвость кисло-

рОДИОI'О отравле ия
-- кислород ста-

новится опасвым для ОРl'аиизма.

.Б 40-х I'одах иашеl'О века моряк

фравцузскоl'О воеииоl'О флота 1Как

ив Кусто с инженером Э. rаиьяном

изобрели иовый аппарат для плава-

ния под водой: аквалаиl' - подводные

леl'кие. Пловец, вооруженный аква--

лаиl'ОМ, свободио ДОСТИl'ает l'лубииы

40--50 м. Для дыхания в нем при-

меняется обычный атМОСферный воз-

дух с выдохом в воду (открытая
схема дыхания).
Основным узлом аквалаИl'а являет-

ся леl'ОЧИЫЙ автомат. Он работает иа

принципе нарушення равновесия дав-

леиий.

Акваланl'И делятся на двухступен-

чатые, одвоступеичатые и I'руппу ав-

томатов под назваиием «две ступени,

нn раздельио». ,

Рассмотрим коиструкции двухсту-

пенчатоl'О отечественноl'О автомата

«АБМ» и французскоl'О автомата

«Аква-див», отиосящеl'ОСЯ к I'руппе

«две ступени, ио раздельио».
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«АВМ».

1. Корпус автомата.
2. Мембрана автомата.
3. Рычащ.
4. Клапан.
5. КРышка.
6. Клапан выдоха.
7. Корпус реДуктора.
8. Клапан реДуктора.
9. Пружина клапана.

10, Предохранительный клапан.
11. Пружина реДуктора.12. Мембрана реДуктора.А. Камера, вдоха.
Б. Окружаюw,ая среда.

КАК АБТОМАТ «АБМ»
РАБОТАЕТ БНЕ БОДЫ

Из баллоиов сжатый до 150 атм.
воздух поступает в редуктор 7, I'де
давление el'O сиижается до 5-7 атм.
(1 ступеиь) и идет к клапаиу 4. Ав-
томат I'отов к действию. Эластичная
мембрана 2 отделяет камеру вдоха
А от аТМОСферы. Давление в камереА равно давлению аТМОСферы на

мембрану (равновесие давлений по
обе

стороны мембраны). Но камераА сообщается шланl'ОМ со ртом че-
ловека. При ВДохе (за счет увеличе-
ния объема леI'КИХ) в шлаНl'е и ка-

мере А СОздается разряжение.
Равновесие мембраны 2 нарушается,

и оиа через систему рычаl'ОВ 3 давит
на клапан 4, он открывается и про-
пускает воздух в камеру А. Здесь
давление ВОздуха сннжается (11 сту-
пень). Из камеры вдоха А воздух
по

шланl'У Поступает в леl'кие. Б мо-
мент ПОЛНОI'О заполнения леl'КИХ из-
под клапана 4 воздух ПРОДОлжает по-
ступать и поднимает давление в по-
лости - леl'кие, шлаиl', камера А _
до тех пор, пока мембрана 2 ие отой-
дет в исходное положение. Б какой-то
Момент давления по Сторонам мембра-иы 2 сравняются, мембрана прекра-тит воздействие иа рычаl'И 3, и кла-
пан 4 закроется. Бдох ОКОичеи.

А ПОД БОДОй ПРОИСХОДИТ
БОТ ЧТО

При ПОl'ружении пловца с аквалаи-
I'ОМ в воду равновесие давлений иа-
рушается, поскольку в камере А
остается аТМосфериое давлеиие воз-
духа.

Под большим давлением окружаю-
щей среды (воды) Б мембрана ПрОl'и-бается и клапан 4 начинает пропус-
кать

воздух, Но ПРопускает el'o до
тех пор, пока давление в камере А
н леl'КИХ не станет равным давлеиию
воды на мембрану. С увеличеиием
I'лубнны ПОl'ружеиия автомат увели-
чивает давление воздуха в АеI'КИХ
пловца, и оно BCel'да равно давлению
окружающей среды на мембрану. Бла-
I'одаря такому равновесию давлений
на I'рудную клетку и в леl'КИХ чело-
век леl'КО Дышит на I'лубине. Лепест-
ковый клапан выдоха, расположенный
вблизи мембраны, служит уравните-
лем- в системе вдох - выдох. Если
el'O поднять выше мембраны, то ав-
томат начнет травить воздух в воду
мимо леl'КИх. Если el'o Опустить ии-
же, то выдох будет затрудиен.
Конструкция и работа одност;упен,чатых автоматов анаЛОl'ична, только

на иих нет реДУКтора и воздух из
баллонов ПОступает прямо иа кла.
паи 4.
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«АКВА,-ДИВ».

ФРАНUУЗСКИй АВТОМАТ
«АКВА-ДИВ»

В отличие от «АВМ» этот автомат

располаrается не за спиной, а у рта

пловца. Редуктор крепится струбци-
ной на веитиле 'баллона, и ВОЗДУХ по

шланrу под давлеиием 7 атм. посту-
пает к клапану 4. Рычаrов в этом

автомате нет, их заменяет ось клапа-

на, При проrибе мембрана 2 откло-

няет ось клапана 3; клапан 4 пере-
кашивается ва седле и пропускает

воздух в корпус автомата и в леrкие.

Тарельчатыii клапав выдоха 6 распо-
лаrается на корпусе.

РАБОТА РЕДУКТОРА

При вдохе клапаи 4 открывается и

давление в редукторе 7 сиижается.

Peryлировочная пружина 11 редукто-

ра (связаниая системой рычаrов
с мембраиой 12 и клапа,ном 8) разжи-
мается и, проrибая мембрану 12

внутрь, открывает клапан 8. Воздух
поступает в леrкие, а давление в ка-

мере редуктора снижается на 2 атм.

Но вот вдох окончен, клапаи 4 за-

крылся - в десятые доли секунды

давление в камере редуктора дости-
raeT первоиачалыюrо (5-7 атм.).
Мембрана, проrибаясь иаружу, воз-

действует на рычar, пружина сжи-

мается, и клапан 8 закрывается. Ав-

томат rOToB для следующеrо вдоха.

При выдохе воздух из леrких идет
по ApyrOMY шлаиrу и через лепестко-

вый клапан выходит в атмосферу.
Как вы заметилн, конструкция ап-

парата обладает замечательным свой-

ством - подавать воздух в леrкие.

При этом давление воздуха в наnол-

ненных леllсих равно давлению окру-

жаюШеи среды на м мбрану авто-

.мата,-

Для Toro чтобы механизм автома,

та сработал, то есть иачал подавать

воздух, в камере А необходимо со-

здать разреженне в 50 мм водяиоrо

столба. Эта работа выполняется ды-

хательными мышцамн и представляет
собой сопротивление аВТОМата на

вдохе. Ясно, что акваланr можио ис-

пользовать в заrазоваиных и задым-

леииых помещеииях.

О СОПРОТИВЛЕНИИ

ДЫХАНИЮ

Давлеиие воздуха, ПОДаваемое в J\er-

кие, равно давлению воды иа мембра-
иу автомаТа. Но сами леrкие MoryT
быть н 'ниже мембраны, то есть

в среде большеrо давления.

У автоматов типа «Аква-див» со-

противление мини ально при rори-

ЗОНтальном положении пловца (мем-
брана и леrкие на одной rоризовта-
ли). При вертикальном оио резко

возрастает, а при вертикальном ввиз

rоловой происходит сильный поддув
леrких, но тяжелый выдох. В НастОЯ-
щее время имеются аВТОМаты с ком-

пеНсацией, устраняющей этот недо-

статок.

Как видите, ребята, сделать автомат

или любой друzой nf}ибор для дыха-
ния под водой - дело не трудное.
И ведь, кроме автомата, нужны

nрочные леzкие баллоны на 150-

200 атм, и компрессор с тремя ступе-
нями сжатия. Воздух последовательно

трижды сжи1l«lется и на выходе из
/// ступени фильтруется. Позтому
наш совет - не тратьте 1-Iаnрасно сил.
Попытки наполнить баллоны без ком-

прессора опасны, так как воздуха
хватит на 2-3 вдоха. Помните, что

с увеличением zлубины расход возду-
ха увеличивается. Например, аппарат
«АВМ» емкостью 14 л при давлении
150 атм. имеет запас воздуха 2100 л.
У поверХНости воды ezo хватает на
50-60 MиHY а 1-Iа zлубине 40 м -

только на 8 минут!
А уж если очень хочется научиться

подводному плаванию и изучить под.

водную аппаратуру
- идите в клубы

ДОСААФ, расnолаzаюшuе опытными

инстрУКТОрами и имеюшие сnе,Циаль-

ное снаряжение.
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Щ.gМАТЕМАТИКА
Мы настолько привыкли к хлебу, пекари ZОТОвят куда вкуснее и опе-что никто из нас не задумывается: рируют с более солидным оборудо-почему он имеет ту или иную форму, ванием: ведь им надо накормить мил-определенный увет, запах и разный лионы людей. Во всяком случае,'1 зависимости от сорта вкус;! И уж, опытный завод при Всесоюзномконечно, мало кто знает, как по-

научно-исследовательском институтепучается, скажем, cOBpeMeHHl>IU хлебопекарной промыuiленности пол-батон - участник нашеzо меню. ностью насышает близлежаший рай-В Tauze (мне довелось это видеть) он. Более TOZO. он один снабжаетчерные караваи пекли совсем просто. всю
страну «солОмкой К чаю»,Мука, вода из речки, дрожжи, соль, Мне хотелось

самому написатьнеzодная . железная бочка, врытая о работе нынешних пекарей-ученых,в землю, и жаркие уzли под ней - но, увидев множество сложнеЙШих ма-вот и все исхОдные для получения шин на заводе и десятки научныххлеба насушноzо. В Tauze он был хо- сотрудников в институте, я понял,рош. Правда. на объективность zeo- что мне это не под силу. И потомулоzов трудно полаzаться: после мар- попросил рассказать о хлебе замести-шрутов Они становились не слишком пля директора института по науч-разборчивы. ной части Виталия АлександровичаЯ и сам понимал, что ZОрОдские ПАТТА.

КАРАВАЯ

в. ДРУвнов

Мы НИкоrда не узнаем имени человека. впервые накормившеrо своихсоплеменников подоrретыми зернами злаков. Эти пресные полуобrоревшиекомки едва ли напоминали наш хлеб. И все же их хозяин сделал rениаль-ное открытие, возможно. более важное. чем. скажем, изобретатель nepBoroколеса. Первобытные люди, очевидно, заметили. что эта пища хорошо уто-ляет rолод, подкрепляет. а rлавное - зерно может ДОлrо храниться и в от-личие от мяса не портится.
ИСТория хлебопечения, похожеrо в основе На современное, насчитывает5 тысячелетий. Им занимались уже в древнем' царстве Еrипта (/11 ТЫСячеле-тие до н. э.). Одни рабы измельчали зерно на терках и просеJ1вали муку.друrие месили тесто, третьи лепили из Hero хлеб и т. д. В

папирусах упо-минается несколько разновидностей еrипетских хлебов:
Остроконечных, Kpyr-лых, плоских.

В древнем Риме rотовили особые
лепешки-тарелки: на них клали едуи вместе с ней отправляли в рот. Об этих лепешках упоминает Цезарь: eroлеrионеры брали их в поход. Римляне же первые ввели в

моду «кислый».сброженный хлеб. который вызвал
неудовольсmие

некоторых сенаторов.

Древнерусские пекари умели делать сайки, калачи.крендели, пирожки... При Борисе rодунове в Кремлеработала «хлебная изба», кормившая ежедневно З-4 ты ячии человек. Немало по тем временамI
Рассказ о всей ИСТОРkи хлеба велик для журнальной >статьи. В какой-то мере об этой истории можно судить

Древнеримская пекарня.

Месильшuк теста В

дреВНСJlI Ещnте (/П ты-

сячелетие до нашей

эры).

l'



по помещенным здесь фотоrрафиям.
Они rоворят: труд пекарей во все вре-

мена был нелеrким. (Прочитайте рас-
сказ Максима r0pbKoro «Двадцать
шесть и одна».) И только недавно он

изменился: тяжелую работу взяли на

себя автоматы. Внимательно просмот-

рите схему автоматической линии по

изrотовлению батонов: люди, работаю-
щие на ней, только присматривают за

машинами, управляют ими (см. стр. 44
и 45).
Изменилось и составление рецептов

хлеба: теперь это не удел одиночек,

полаrающихся на собственный опыт да
интуицию, а дело, которым заняты це-
лые исследовательские коллективы.
Что же мы знаем сеrодня о хлебе 

Пшеничная мука содержит 70-80% крахмала, 10--12% белка, HeMHOro
жира, сахара, минеральных веществ. Если кусочек теста опустить в стакан
с водой и разминать пальцами, то на дно

выпадет белый осадок- крахмал, а в ру_
ках останется эластичная масса. Это бел-
ковое вещество, иначе, клейковина-
остов, скелет тест-а, на котором форми-
руется все остальное. Клейковина лоrло-
щает MHoro воды - в два рi!Зi! больше
собственноro веса - и вместе с крахма-

лом связывает ее. Именно поэтому тесто

получается упруrое, эластичное, чему

всеrда рады домашние хозяйки и техно-

лоrи хлебозаводов.
Тесто с водой бродит. Микроорrаниз-

мы - дрожжевые клетки превращают
сахар в уrлекислый rаз и этиловый спирт.
Клетки при этом делятся, рождаются мо-

лодые и умирают старые - идет трудо-
вая жизнь миллионов микроорrанизмов,

снабжающих тесто уrлекислым rазом.

Им ломоrают особые ферменты, превра-
щающие часть крахмала тоже в сахар.

Сложные белки распадаются на простые

и получающиеся в конце концов соединения придают хлебу хороший ,вкус
и запах. Качество будущеrо каравая зависит также и от орrанических

кислот.

Тесто, разделенное на куски, должно HeMHoro постоять, вернуть уrлекис-
лый rаз, потерянный во время механической обработки. Каждый кусок
сверху надрезается (следы надрезов видны на батонах) и только после

этоrо - в печь. В пылу и жару крахмал отчасти переходит в сахар, белок
свертывается и выделяет влаrу. На поверхности теста выпекается корочка,
которую определенные соединения окрашивают в золотистый цвет.
Вот и все, хлеб rOToBI
Он сильно отличается от cBoero

предшественника, который, напри-
'.€

мер, лет 50 назад служил лишь для

запол'нения желудка, Сейчас это

продукт rораздо более полезный

и питательный. Ученые добавляют

Р CCKa ,пекарня (KV/ век)

Дореволюционная "скарнЯ в РОС
сии (начало наШС10 века)
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СИСТЕМА ХРАНЕНИЯ
И ТРАНСПОРТИРОВКИ МУКИ

Автомуковоз (1), трубопровод (2),
бункер для хранения муки .(3), ро-
торный питатель (4), компрессор (5),

фuльтр-раЗ'lрузитель (6), просеива-
тель муки (7), автоматические весы

(8), промежуточная емкость (9), про-
изводственный бункер для }ltyKU (10),
питающий шнек (11), распределитель-
ный шнек (12).

в тесто МОЛОчные продукты, витамины, соли кальция и фОСфора... Булочка«Школьная» скоро появится В яслях, детских садах и школах. В ней будутсодержаться вещества, необходимые для роста детей. Больным rиперrониейи атеросклерозом предлаrается хлеб с лецитином, диабетикам_ белково-пшеничный и отрубяной, северянам - хлеб с повышенной калорийностью,южанам - наоборот.
Мы собираемся преобразовать и сам про'4ССС приrотовления хлеба, кото-рый принципиально мало изменился за все 5 тысяч лет.
Спрашивается: нужен ли вообще процесс брожения? Ведь приrотовлениелюбоrо каравая длится и так слишком долrо - 8-9 часов.И вот проведены опыты. В тесто добавили синтетические орrаническиекислоты, ароматические вещества, и rOToBbIe караваи ничем не отличалисьот своих собратьев, полученных по-старому. При этом уменьшилась и упро-стилась вся аппаратура, а хлеб был rDTOB за 3 часа. Очень удобно длядальних путешествий, даже для космическихl
rоворя сеrрдня о проrрессе какой-либо области человеческоrо знания,ученые подчеркивают, что он немыслим без математики. пришли точныеметоды и в наше пекарское. дело.

СИСТЕМА ТРАНСПОРТИРОВКИ
ТОТОВЫХ БАТОНОВ
/

Стол для разZрузки батонов (36),
МОНорельсовый 'путь (37), контейнер
для батонов (38), автомашина, разво-
зящая хлеб (39).

Рис. М. АВЕРЬЯНОВА
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Механизм посадки тестовых за'lОТО-
вок на под печи (32), надрезочный
механизм (33), печь с сетчатым кон-

вейерным подом и zазовым обоzре.
вом (34), транспортер zотовой про-
дукиии (35).
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УСТРОйСТВО ВЫПЕЧКИ
БАТОНОВ
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УЧАСТОК приrОТОВ.АЕНИЯ

ТЕСТА
Автоматическая дозировочная стан-

уия для воды и дрожжей (13), доза-

тор для муки (14), емкость для при-

zотовления питательной смеси (15),
 zреzат HenpepblBHozO действия для

РАСТВОР ДРОЖЖЕИ

ХОЛОДНАJI ВОДА
rОРJlЧАJI ВОДА
РАСТВОР СОЛИ

ЖИДКИИ  ИР
1I

I

,
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11
брожения жидкоzо полуфабрика-
та (16), аВТО.lltатическая дозировочная

стаНJJия для соли, сахара, воды и жи-

ра (17), насос (18), дозатор жидко-
zo полуфабриката (19), тестомесиль-

ная машина (20), дозатор для му-
ки (21), бункер для теста (22).

Ji-

1I

Шар из теста мы положили на rоризонтальную поверхность. Через неко-

торое время он расплылся, превратился в лепешку, так и застыл. Значит,
в шаре действовали какие-то силы, сначала изменившие ero форму, а затем

остаНОВИВшие расползание. Сотрудники нашеrо института совместно с уче-
ными MOCKoBcKoro технолоrическоro института описали этот процесс мате-

матически. Полученная формула rоворит прежде Bcero о свойствах теста.

Подмешайте в Hero три. разных сорта муки
- получите три разных значения,

для каждоrо сорта свое. Найдена чисто математическая характеристика
муки, а значит, и зерна, из ,KoToporo она сделана. Теперь возможно любой

рецепт хлеба выразить языком цифр.
А рецептов сейчас немало. Только от русских пекарейнам в наследство

осталось более 600. Выбрать из них и ИЗ новых лучшие
-

секундное дело
для электронно-счетной машины. Машины также cMoryт выдать и рекоменда-
ции колхозам: этот сорт муки (значит, и зерна) хорош, скажем, для булки,
ero и желательно сеять,

Перспективы, как видите, очень широкие. Там, rде появляется матема-

тика, химия, жди самых мноrообещающих переменl

АТРЕТАТЫ РАЗДЕ.АКИ ТЕСТА

Тестоделитель (23), промежуточный
транспортер (24), тестоокруzли-
тель (25), транспортер для предвари-
тельной расстойки кусков теста (26),
закаточная машина (27), транспор-

/

.

----------------------- -
I I \

-_______ ________________ _)

тер
-

выравниватель шazа тестовых

зazотовок (28), каретка - расклад-
чик тестовых заzотовок (29), шкаф
окончательной расстойки (30), люлЬ-

ка KOHBeuepHOzo шкафа окончательной
расстойки (31).
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Fepou Социалистическоzо Труда академик
Петр Леонидович Капица сделал немало
важных научных открытий и разрешил
несколько труднейших техничеСких задач.
Так, он нашел способ создавать сверхсиль-
ные MaZHUTHble поля, установил новые за-
коны изменения сопротивления MHOZUX ме-
Таллов в MaZHUTHoM поле и показал связь
этоzо явления со сверхпроводимостью. Он
открыл сверхтекучесть zелия после TOZO,
как сконструировал машину для сжиже-
ния zазов и сделал zелий доступным для
всех лабораторий.
А коzда руководим.ьш им Институт фи-

зических проблем стал иСпытывать нужду
в жидком воздухе, которую наша про},f,ЫШ-
ленность Tozaa не моzла полностью удов-
летворить, Капица сконструировал турбо-
детандер - машину, леzко приzoтовляю-
щую жидкий воздух, - и помо;! нашим

заводам внедрить ее в проuзводство.
Сеzодня, друзья, мы знакомимся с Капи-

цей не только как с ученым и инженером,
но и как с человеком, умеющим писать

ярко, nроникновенно и увлекательно. Сви-
детель этому недавно вышедшая

в свет ezo KHuza <rЖизнь для науки». Эта KHuza - короткий разzовор о Ре-

зерфорде и ЛаНЖi!вене, с которыми автору довелось встречаться и рабо-
тать, о Ломоносове и Франклине, с научными идеями которых Капица от-
личн.о знаком,
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ЛОМОНОСОВ
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Резерсрорg
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..в продопжение t4 "ет я работа" вместе с профессором Резерфордо",--рассказывает П. л. Кanича. - и мне вспоминается однн эnизод. с KOToporoмне хо",ется на",ать. В Кембридже бып KOHrpecc в память сто"етия со дня
рождения Максве""..,. Поспе торжественноrо заседания. rAe выстуna"оMHoro у",еников Максве""а. де"ивwнхся с нами СВОиМи воспоминаниями.
Резерфорд спроснп меня. как мне nOНpёlви"ись дoкnaды. я ответи,,:
- Докпады бы"и интересны. но меня поразипо. ",то все roворипи о макс-

веп"е ТО"ько искпlO"'ите"ьно ХОрошее и представипи ero как бы в виде
caxapHoro -кстракт" А .мне хоте"ось бы видеть Максве"па настоящим. жи-
вым ",е"овеком. со всеми ero ",еповеческими ",ертами и недостатками. ко-
торые. коне"'НО. есть у ",enOBeKa. как бы rениапен он ни бып.

Резерфорд рассмеяпся и сказап. ",то пору",ает мне nocпe ero смерти рас-сказать будущему ПОКОпениlO о том. каким он быn деЙСТВитепьно. Резер-форд rоворип _то попуwутя. и я тоже СМеЯIIСЯ.
Н вот теперь. поспе ero преждевременной кон"'ины. я roвoplO о нем.и .мне ХО",ется выпопннть 31'0т завет. Но Korдa я на"'инаlO рисовать себеобраз Резерфорда таким. каким бы я хотеп представить ero перед вами.то я вижу. ",то ero смерть и то время. которое прошпо ПОспе разпукис ни",- поrПОтипи все МеПкие ",епове",еские недостатки. Н передо мнойвстает вепикий ",епОвек пора_итепьноrо ума. Теперь я хорошо ПОнимаю со-СТОЯНИе тех учеНиков Максвеппа. которые выступапи Torдa в Кембридже».п. л. капица ВЫПОnняет завет Резерфорда. спедуя своему жепаниlO видетьвепикоrо y",eнoro еще и бопьwим ",enOBeKoM. Рассказывая о Жизни Резер.форда. Кanица не забывает показать ero живым ",еПОвеком и Деnaет 31'0с тапантом бопьwоrо ХУДОжника.
,(Это бып О",ень ЖИВОIf. aKYНBHbllf. весепый ребенок. ПlOбивwий охоту.спорт. В Шкопе и в университете он иrрап форвардом в футбопьной коман-Де. Но также Ои ПlOбип "'итать. мастерить модепи. разбирать Механизмы.Еще мапь",иком он сдепап себе фотоrраФН",еский аппарат. "'то по тем вре.Менам быпо Довопьно трудно», - пиWет Капица о РезерФорде-lOноwе.
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ОКОн"'ив университет, РезерфОрд стап npenoAaBaTeneM в ШКОпе. ВepOJlT-
но, неуда",ным npenoдaBaTeneM. «В кпассе BcerAa CТOJln шум и беспорS!Док;
KorAa он оБЪJlСНJlП, никтО ни",еrо не понимап. У",еникн скоро узнапи, IfТO,
Korдa он серДМПСJl и nocwnan у",еника за неурнапо БОЯТЬСJl этоrо особенно
не спедует, так как он скоро увпе",еТСJl рассказом и мои«но незаМетно

проскопьзнуть обратно в кпасс. Во время своей ре",и он обо всем унее за-
бывап».

Увпе",енность, беспредеПЬНilJI преданность науке и сдепапи Резерфорда
крупнейwим физиком Hawero века, открыватепем новых направпений, ру_
ководитепем rром8ДНОЙ шкопы тапантпивых физиков.
Еще студентом РезерфОрд выступип в студен",еском нау"'ном обществе

с докпадом «Об ЭВОПlOции материи». Моподой физик «высказап дпя TOro
времени совершенно реВОПlOционные МЫспи», настопько реВОПlOционные,
",то ему приwпось от них отказаться, хотя, как показапо BpeМJI, он бып
совершенно прав. Вот и еще одна характернаJl ",ерта Резерсрорда: он и у",е-
ников своих у"'ип Bcerдa быть реВОПlOционерами в науке.
Он требовап от у",еников саМОСТОJlтепьности в разработке нау"'ных идей.

Но и сам не неапеп ни сип, ни времени на то, "'Тобы открыть И утвердить
в ",еповеке независимость и ориrинапьность мыwпения.
Простой в обращении с ПlOдьми, анrпийский физик и в постаНОВке своих

опытов старапся быть ясным и nPOCTblM.
Сам Резерфорд ОТпи",апся острой наБпloдатепьностыо, умеп обобщать

явпения, стремипся в ПlOбой пробпеме выяснить самое ваненое. Как ВиДи-
те, друзья, у РезерфОРда есть ",ему поу",иться и вам, быть монеет, будущим
открыватепям новых законов.

rоворит пи Капица о Ломоносове, о Резерфорде ипи о Ланнеевене, он

ПОД",еркивает те нау",ные и ",епове",ескне ка",ества их, которые обы",но оста-
вапись незаметными в биоrрафиях этих ПlOдей. Вырансая СOJКaпение о том,
",ТО никто. пока не показап ",епове",еский обпик Ломоносова, Капица ro.

ворит:
«Чем крупнее ",еповек, тем бопьwе npотиворе",ий в нем самом и тем

бопьwе противоре",ий в тех зада",ах, которые ставит nepeA ним неизнь.

Диапазон этих противоре",ий и явпяется мерой rениапьности ",еповека. Про-
тиворе",ия как в самой натуре Ломоносова,. так и противоре",ия, в которых
протекапа ero неизнь, быпи ИСКПIO"'итепьно вепики».

Развертывая среди зтих ПрОтиворе",ий TBop",ecкylO неизнь и Hay"'HylO судь-
бу Ломоносова, Капица к своему тапанту исспедоватепя присоединяет зор-
кость писатепя и показывает вепикоrо Hawero y",eHoro в новом, необы",ном
и неонеиданном ка",естве - неивоrо, peanbHoro ",еповека.

Книrа «Жизнь дпя науки» невепика по объему, но дает MHoro факти",ескнх
знаний, побунсдает к rпубокнм размыwпениям, OCTaBnJleT праздни",ное на-

строение в душе ",итатепя.

Обязатепьно прO'lтите эту MYAPYIO и доБРУIO книrу, друзья!

Лев rУМИЛЕвений

- Тоrда я справлюсь с ней по

итальянсни, нан со спаrеттнI
- Ну нан, внусно?
- Думайте, что едите апельсин,

тоrда вполне съедобноl
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РАССКАЗ

дМЕ-М
 YYAНинолаii ДАВЫДОВ, ученин

шнолы 180, 2. Бану

.. , Роман Крымов. «Архив, мемуары, дневники».
Папка Moero брата. В институте он заварил

ее в пакет, в который женщины кладут сметану.Он зарыл ее у нас в саду, чтобы потом отко-
пать - «академиком В двадцать пять лет».
Но отрыл ее я...
Он немножко дурачок, потому что зарыл ее

в саду. Но в папке он оставил записку, и за это
я люблю ero еще БОЛЬше: «Владька, если чтослучится, продолжай, как я, по шесть книжек в rод».

Коrда пришла телеrрамма, я ушел из общежития. В сквере я читал подфонарем ero записку и не плакал: он с пяти лет не разрешал мне пла-кать.,. В папке осталась чистая книжка <Iero» формата. Он прислал мнешубу, коrда был на KOHrpecce в Бельrии, белую нейлоновую _ «един-
ственную в своем роде», но теперь оставил мне

книжку, и за это я люб-лю ero еще больше. На первой страничке он написал мне <<Правила жиз-ни». Коrда было трудно, коrда их rруппе было трудно, он жил по зтим
правилам. Поэтому он оставил мне эту папку, и за это я люблю ero ещебольше.
- «На две партии разбившись, забавлялись обезьяны...» Чушь какая.«Часть восьмая их в квадрате в роще весело резвилась...»
- Ром, ну, rоворю, не получается! «Криком радостным двенадцать...»Ромка, ну иди же!
Роман бросает авторучку и идет ко мне.
- Вот ведь паразит, а! Пустая твоя башка. Задачи-то мне, что ли, за-далиl

'

Он руrается С УДОВОЛЬСТвием и не зло,
- Садись рядом!
Сам садится за стол и размахивает руками. Он rоворит спокойио, коrдаобъясняет, и, коrда злится, тоже rоворит спокойно. Задачу он объяснилв две минуты.

-J -

-
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- Не злись, Ром, аl
- Да ну тебя. Сидишь, как баран, над одной задачей.
Он посмотрел на меня и вдруr засмеялся. Мы вместе смеялись.
- О, скотина же ты: ерундовой задачи не понимаешь.
Он толкнул меня кулаком в rрудь и пошел писать дипломную работу.
- Ром, а для чеrо задача в стихахl

Он снова подошел ко MJ.te, сел на стол,'
- я бы вообще всю школьную проrрамму сделал в стихах. Так лучше

запоминается,
«Жил коrда-то троrлодит первобытным строем. Взял он меч, взял он

щит и войну устроил...» Леrкоl Ты вот стихи пишешь, Коrда в десятом бу-
дешь, напиши в стихах контрольные цифры народноrо хозяйства. Потомки
оценят.
И он ушел, декламируя на ходу число (<ли»: (,Дарю я вам и всем потом-

кам на память фразу этуl..»
Диплом он защитил.

Я помню, тоrда ему звонили, поздравляли, хвалили. В институте сказали:
(,Блестяще!» Но он ждал ее звонка. Не было звонка, Я знаю, в кармане вы-
ходноrо костюма у Hero было два билета в театр. Партер. Ряд восьмой,
места 13-14. В восемь тридцать начало... Было без пяти восемь, Тоrда
Ромка оделся и через пятнадцать минут вернулся с тортом,

Ero никто не понимал. Я знаю, в тот вечер ему было плохо, но он, два-
дцатилетний физик-атомщик, который имел полное право не смеяться в тот

вечер, смеялся. Чтобы все смеялись, ему нужно было смеяться, и' он пил
чай с тортом и рассказывал институтские анекдоты.
- Поймали мы муху: хотели посмотреть, что будет, если она попадет

в разряд. Мишка упек ее в трубку, мы дали высокое напряжение. Муха
зашипела и притянулась к положительному электроду. (,Крымов, _ спраши-
вает rриrорий Ильич, - как объяснить явлениеl» Ну, я что, молчу... «Ни-,J кто не знаетl Объясняю! Муха - элемент вредный и потому отрицатель-
ный. А что делают отрицательный и положительный полюсаl Всем ясноl..»
...Мама украдкой уrолком фартука вытирала слезы, Роман даже не

вздроrнул, коrда позвонила ОНА. Я не знаю, о чем они rоворили, потому
что Ромка закрыл дверь.
Вообще мой брат - личность странная. В девятом, коrда до зкзаменов

оставалось два месяца, он писал записки. Одну я не передал, а он так и
не узнал. Вот и сейчас она лежит в папке.

Милая, далекая,
стройная и робкая.
Кто там рядом-около
ходит тайной тропкою...

Как-то я написал о ней ему в '<центр», В ответ он прислал две карточки.
На одной он держал кулак, а на друrой - в шапочке и халате стоит у ка-

ких-то приборов, похожих на осциллоrрафы. Совсем профессор.
«Владькаl - п.исал он. - Меня за нее рук. руrал... Эх, тебя бы сюда.

Ты всеrда реле любил... Здесь такие ребята!..»
...Коrда до экзаменов оставалось дней двадцать и все друзья начали уже

повторять, он садился заниматься. В доме наступали мир и соrласие. Толь-
ко бабушка руrалась на кухне: (,Сел, ирод!» В душе и она была рада: счет-
чик крутил меньше. Роман не включал паяльник. Это была пора железноrо
режима. Он работал как вол - с двух до семи и с семи до одиннадцати.
Ночью он шатался по улицам. Он очень любил дождь, мелкий, морося-
щий, коrда человек промокает насквозь, сам Toro не замечая,
- Первое условие плодотворной работы, - rоворил Ромка, - это отдых.

Отдых дает вдохновенье. Вдохновенье - мать ученьяl
&13_._Отдыхать' он умел. но если было плохое настроение, он С" r  вставал и уходил. а;

- Для меня хуже некуда, если заниматься с плохим на-

 ,=-строением.
ttaКоrда все спали, он возвращался, разом сбрасывал с себя Z' ...:-'J 'о

одежду и лез в кровать. О \.J ао
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Коrда он опаздывал, я всеrда ложился на ero кровать. Тоrда он наты-
кался на меня, смеялся и шел заниматься. Он сам просил меня об этом,
зная, что иначе не сможет сесть,
- У Шивы было шесть рук, у меня их две. Значит, мне надо заниматься

в три раза больше. Не давай мне спаты 

Я долrо не спал - слушал, как он пел. Он всеrда тихонечко пел, коrда
занимался.

Море ловит стрелы молний
и в своей пучине rасит.

То большое напряженье
создается в атмосфере...

Сочинял он на ходу. Распевал, декламировал, а потом вдруr смолкал и,
опомнившись, досочинял:

И уходит в заземленье, именуемое морем.
- Теплоемкостью называется... А что, Владька, не спишыl Не спишь веды 
Он садился мне на rрудь и тормошил.
- Высоко в ropbI взошел инструктор и сел на камень, свернув веревку

в тяжелый узел... Внизу, в ущелье, во тьме и брызrах отряд туристов на-
верх стремился, rремя костями... Ложимся, Владькаl

Я давно лежу.
- Ну, не остри,

- и он лез под одеяло,

...Уже поздно. Я один на улице. Приятно вот так идти под мелким, мо-

росящим дождем. Я бы поступил в литературный. Черт, даже не знаю, что
делать. Еще с былинных времен людей кормили дилеммами. «Направо
пойдешь - коня потеряешь. Налево пойдешь - rолову потеряешь». Ясно.
Конь - это Пеrас, литературный институт, а rолова - ядерная физика.
Хоть Пеrас - хорошо, но физиком лучше. Идет направо - песнь заводит,
налево - сказки rоворит... Нет, пойду на физику. Я-дер-ну-юl Точка _
и ша....

Как жутко, коrда в доме светятся Bcero несколько окон. А капли ска-

тываются по лицу, задерживаются в уrолках рта, собираются на подбород-
ке. Я ловлю ИХ языком. Они соленые. Это потому, что я плачу. ТЫ не

дописал, POMKal.. Разве я не имею права плакать теперь, сейчас. Коrда
пришла телеrрамма, я не плакал. Мама плакала, а я нет: ты' не любил,
коrда я плачу. С пяти лет ты мне не разрешал. Извини меня, пожалуйста,
Ромочка, al ТЫ сказал бы, что я пишу ерунду в книжке «TBoerO') формата...
Ну ладно, я уже не плачу. Вот и кляксу сделал - размазал: Ромка-а-аl
Я стою под фонарем. Беретом, чтобы не замочило, закрываю две кар-

точки. Одну твою, Ромка, в черной рамке (я ее из журнала вырезал;
честно rоворя, ты на ней плохо вышел), а друrую

- мою- я ее случай-
но из кармана вытащил. Я знаю, ты бы сказал что-нибудь вроде «на ЭТИХ
двух портретах лица братьев». Рома, а вот твоя книжка с «правилами» на

первой странице. Коrда взорвалась установка, ты их все вспомнилll Навер-
ное, и меня вспомнил и маму...
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Далеко-далеко, за тридевять земель, rде не ступала Hora «простоrо» че-

ловека, раскинулся научный rородок. Светлые здания из стекла и бетона.
Здесь живут замечательные люди - ядерные физики. Они, как и все,

сидят по вечерам у телевизоров, пишут стихи, коrда rpYCТHo и коrда луна
на небе. Но в отличие от всех они творят чудеса, которые сеrодня нам,
может быть, не суждено узнать, Они сидят у осциллоrрафов, пишут кни-
rи под псевдонимами в своем маленьком rородке будущеrо. В нем нет
ни улиц, ни скверов, а есть небольшая площадь с памятником Р, Крымо-
ву - «академику В двадцать пять лет». Это мой брат, Уезжая, он оставил
мне книжку размером8Х10 с правилами на первой страничке. Я вынул
ее из папки и возьму с собой. Я в ней не буду ничеrо писать. И у меня

будет свой формат... У меня тоже есть папка. В институте я заварил обе
в пакет, в какой женщины берут сметану.
Уезжая, я зарыл ero в саду.

i
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в РУКАХ !.7ilit/ШстсJaШ каЖtUtаjшJt
В. ПУСТОВОЙТО8, А. ЗАЙЦЕВ Рис. Р. АВоТИНА

петом проwпоrо rода rруппа ТУРИСТО8 655-й московской wкопы проwпа
на самодепьных надувных катамаранах 400-кипометровый маршрут от Ка-

пуrи до Рязани. Этот путь бып пройден на веспах вниз по течению Оки за

20 днек. Катамараны' оказапись довопьно быстроходными, маневренными,
устойчивыми на ВОпне и приrодными дпя дпитепьных переходов. Рисунок
Taкoro катамарана вы видите на 2-й стр. обпожки. Ero можно построить са-

мому дома ипи в wкопе. Он депается ИЗ дешевых и доступных материапов,
простейwими инструментами,

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ'

Дпина катамарана 3,0 м, наи-

бопьшая ширина
- 1,35 м, rрузо-

подъемность - 150 Kr, вес при пе-

реносе
- 15 Kr. Поплавки укладыва-

ются в рюкзак, а деревянная рама
складывается и убирается в чехол.

Наибольшая длина деревянных де-
талей - 2,0 М, поэтому катамаран
можно перевозить в железнодорож-

ном и в rородском транспорте.

Рама катамарана и весла - дере-

вянные (сосна, ель), камеры поплав-
ков склеены резиновым клеем из

детской резиновой клеенки на тка-
невой основе (ширина 78-80 см),
чехлы сшиты из льняноrо cypoBoro
полотна такой же ширины, что и

клеенка.
Все обоймы и лопасти весел мож-

но сделать из листовоrо дюралюми-
ния марки Д16-АМ(Д1-АМ) толщиной
1,0 мм.

1:1
1,,J

КОНСТРУКЦИЯ

Катамаран состоит ИЗ двух надув-

ных поплавков длиной по 3,0 м и

диаметром 27 см и разборной дере-
вянной платфОрмы. Для размещения

rруза делаются решетки или плетни

из ивовых прутьев. Решетки укла-
дываются в передней и задней ча-

стях платфОрмы.

.

.

.

Поппавок - это надувная камера,

помещенная в полотняный чехол.

Она делается HeMHoro больше чех-

ла, блаrодаря чему ее стенки пере-
дают давление воздуха непосредст-

венно на чехол и материал камеры
не испытывает растяrивающих уси-
лий. Этим достиrается надежность
поплавков.

Поскольку камеры склеиваются из

клеенки, которая не проверяется на

rазонепроницаемость, то перед на-
чалом работы ее нужно тщательно

просмотреть на просвет и Qбнару-
женные дефекты заклеить тонкой

резиной (резиновым бинтом или той

же клеенкой). Заплаты наклады-

ваются со стороны, покрытой слоем

резины.

,

/!
1)

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ изrОТОВЛЕНИЯ КАМЕРЫ

Из клеенки длиной 3,4 м и шири-

ной 78-80 см сверните цилиндр

резиновой стороной наружу и склей-

те с накладкой в 2 см, а шов

сверху заклейте резиновым бинтом.

Не забудьте склеиваемые поверх-
ности предварительно протереть
чистой тряпкой, смоченной в бен-

зине, для Toro чтобы снять

тальк.

Затем той же тряпкой нанесите

(с последующим высушиванием)
два слоя резиновоrо клея; третий
слой подсywите «до отлипа» и со-

единмте поверхНGCDI клеенки, тща-

l 4*

....

тельно разrлаживая пузыри и склад-

ки фотоrрафическим валиком.

Склеенный шов зажмите между

двумя ровными досками (через мяr-

кую прокладку) и стяните доски

струбцинами так, чтобы между кле-
енкой и досками не было просветов.
Если нет струбцин, то одну доску

можно положить на ровный пол, а

друrую равномерно прижать rpy-
зами. Выдержите шов под давлени-
ем сутки. rотовый шов заклей-

те сверху резиновым бинтом

и также выдержите сутки под дав-
лением.

!
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Перед тем как вывернуть камеру

наизнанку, тканевой стороной нару-
жу, вставьте в камеру ниппель. Ero
кОнструкция дана' на рисунке.
За основу взят штуцер велосипед-
Horo ниппеля, у KOToporo высверли-
вается для увеличения проходноrо
отверстия конический опорный по-
ясок.

Ниппель постоянно соединен
с rрушей от пульверизатора, блаrо-
даря чему ero можно подкачивать
на плаву.

Чехоп поплавка шьет-

ся из льняноrо сурово-
ro полотна шириной
80 см. Сложенный вдоль .кусок тка-
ни прошейте одинарным швом по

разметке. Посредине оставьте не-

ПРОШитый участок в 30 см, потом

через Hero вы протянете камеру
внутрь чехла.

Обрезав по рисунку лишние уrлы,
отоrните припуск в сторону И

прочно
пришейте ero тремя швами. Затем

выверните чехол наизнанку.
На том же рисунке даны раЗМеры

крючков, которыми закрывается от-

верстие посредине чехла. Они при-
шиваются по

краям отверстия _

7 штук с одной стороны и 8 с дру_
rой. Как видно из чертежа, каран-
даш или ивовый прут, продетый
сквозь крючки, образует прочное
соединение. Ниппель камеры распо-
ложите в разрыве полученноrо та-
ким образом шва.

Поплавок привязывают к продоль-
ной раме платформы Лямками, при-
шитыми к чехлу.

Ппатформа состоит из двух про-
дольных рам, связанных поперечной
конструкцией рамой жесткости
и задней банкой сиденья.

Продопьная рама складная. Две
планки связаны между собой про-
волочными рамками, которые шар-
нирно соединены с планками при
помощи хомутов. Шарниры должны
быть достаточно плотными,. иначе
планки под наrрузкой MoryT поте-
рять устойчивость и сломаться.
Поперечная рама жесткости пред-

ставляет собой шарнирный прямо-
yrольник, который вместе с тросами
образует конструкцию, жесткую
в rоризонтальной пЛоскости. Один из
тросов можно отцепить от шарнира,и тоrда рама складывается в пря-
мую линию. На коротких сторонах
рамы укреплены деревянные баш-
маки с втулками, в которы'е встав-

о
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Весло.
ЛЯЮТСЯ уключины весел. Поперечные
бруски имеют петли, сквозь которые
Пропускают ПРОДольные рамы. Зад-
няя банка сиденья имеет такое же
сечение и такие же петли, но длина
ее 1200 мм.

Сиденье сшейте из крепкоrо бре-
зента или толстой драпировочной
ткани, сложенной вчетверо. Между
рамой жесткости и задней банкой
по обеим сторонам сиденья поставь-
те распорки и укрепите их ШТИфта-
ми, входящими в отверстия в бан-
ках.
Веспо. уключины - самые слож-

ные узлы во всем
катамаране.

Стержни уключин желательно вы-

Кам.ера.
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Чехол.

П иlllит..

точить на токарном станке, а скобу
соединить с нижним стержнем
сваркой.

о...
...
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uСБОРКА

Камеры поплавков
хранятся внутри чехлов,
поэтому в походе

остается только надyrь
их,

ПлаТформа собирает-
ся просто: разложите

поперечную раму жест-

кости, натяните трос,
вставьте сиденье, Затем

в петли просуньте про-

дольные рамы и рас-

кройте их. К платформе
подвяжите поплавки,
вставьте весла - и ка-

тамаран rOTOB.

Не рекомендуется хранить
плавки в очень теплом месте:

жет пересохнуть резина,

но

9 r
2 2

по-

мо-

Продольная рама.

Поперечная рама.
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ФОТОПЛЕНКУ

ПРОЯВЛЯЕТ АВТОМАТ

закрываются поршнем нз
пористой резнны, кото-
рый помещается на под-
пружнненном штоке.
Друrой конец штока со-
единен с сердечннком
соленонда.
При срабатывании со-

леноида шток перемеща-
ет поршень, открывает
слнвное отверстне, и по
трубке раствор поступа-
ет в бачок с пленкой.

На дне этоrо бачка также нмеет-
ся сливное отверстие, через которое
выливаются отработанные растворы.
Отверстие закрывается Подпружинен-
ным сердечннком соленоида с рези-
новым поршнем.

Для повторноro использования от-

работанных растворов применено
разделительное устройство. Из бачка
с пленкой отработанные растворы
вытекают в Сo/Iивную воронку, на
Конце которой укреплена трубка, со-

единенная с воронкой мяrкой хлор-
виниловой трубочкой. Сливная труб-
ка проходит через обойму, соединен-
ную с подпружиненными сердечника-
ми двух соленондов. Под сливной
трубкой укреплены три воронки для
ОТВОднмых растворов. При обесто-
ченных соленоидах сливная трубка
стоит над средней воронкой. Прн по-

даче тока в обмотку одноro из со-
леноидов трубка отклоняется обой-
мой и становнтся над соответствую-
щей воронкой.
Электронная часть автомата вы-

полнена отдельным блоком и соеди-
нена с механической кабелем. Она

JAKPEn EH Eсостонт из четырех
реле временн и блока

пнтания. Схема авто-

мата работает так.

После зарядкн бачка

пленкой и наполие.

ния бачков проявите-
лем, водой и закре-
пителем включается
тумблер Вк. Цепь
первичной обмоткн

о
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Для фотолюбителей разработано
немало электронных приборов -- из-

мерителей выдержек, электронных
экспонометров, автоматов для фото-
печати, Автомат пермскоrо радиолю-
бителя Эдуарда Петровнча Волкова,
демонстрировавшийся на Всесоюз-

ной радновыставке, полностью

автоматизнрует процесс обработки
фотопленки.
Автомат для проявления фотоплен-

кн состоит из двух частей -- меха-

нической и электронной. Механиче-
ская часть представляет собой эта-

жерку (см. фото и рисунок), на ко-

торой размещены бачки для прояви-
теля, воды и закрепнтеля, бачок
с пленкой и устройство для разделе-
ния отработанных растворов.
Бачки для 'проявителя, воды и за-

крепителя одннаковой конструкции--
пластмассовый сосуд с завинчиваю-
щейся крышкой (на рнсунке слева).На дне каждоrо бачка имеется от-

верстие, в которое на клею посажена

втулка. На втулку надевается хлор-
виниловая трубка, по которой выли-
вается раствор. Отверстня в бачках
ПРQЯМЕНИЕ С ИВПРQЯ ИТЕЛЯ ПРОIИЫ КА

Tpl

CEТ 



силовоrо трансформатора замыкает-

ся, и на левый триод лампы Л. (на
нем собрано первое реле времени)
поступает анодное напряжение. Че-

рез контакты К2Р. реле Р 1 подается

напряжение на обмотку соленоида
L1 - Ero сердечиик втяrивается, про-
явитель поступает в бачок с плен-

кой, и начинается проявление.
Время проявления задается сопро-

тивлением R.. По истечении этоro

времени срабатывает реле Р2, соле-

ноид L 1 отключается, а L2 включает-

ся через контакты и открывает слив-

ное отверстие бачка с пленкой. Од-
новременно срабатывает соленоид
Ls. Он перемещает обойму и ставит

сливную трубку над воронкой, по ко-

торой проявитель начинает выливать-
ся в предназначенный для иеrо ба-

чок.

При срабатыванин реле Р 1 ero кон-

такты К1Рl включают второе реле

времени (на правой половине лам-

пы Л,), отсчитывающее время, не-

обходимое для слива проявителя.
Дальше срабатывает реле Р2. Кон-

такты К2Р2 отключают соленоид Ls,

и сливная трубка под действием ero

пружины возвращается в среднее по-

СОI\ЕНОИД
ложение - над воронкой, по кото-

рой отводится вода_ Срабатывает со-

леноид La, вода для промывки по-

ступает в бачок с пленкой. Сливное

отверстие бачка остается открытым,
и вода выливается из Hero. Диамет-

ры выходных отверстий бачков с во-

дой и пленкой подобраны так, что-
бы в некоторый момент бачок с плен-
Кой полностью наполнялся водой.

Время промывки отсчитывается ре-
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ле времени на левой половине лампы

Л2. включаемой контактами К1Р2 ре-
ле Р2.

После окончания промывки сраба-
тывает реле Ра и контактами К2Р3
отключает соленоид L2. Сливное от-

верстие бачка с пленкой закрывает-
ся. Одновременно контактами Карз
включается соленоид L4, и в бачок
с пленкой поступает закрепитель.
Время закрепления отсчитывается

реле времени на правой половине
лампы Л2, включаемой контакта-
ми Кlра.
Коrда закрепление пленки кончит-

ся, сработает реле Р4 1j коитакта-
ми К.Р4 подаст напряжение на об-

мотку соленоида L2- Контакты К2Р4
отключат соленоид L4 и включат

соленоид L6, сердечник KOToporo пе-

11;1:I!J
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реместит сливную трубку под ворон-
ку. предназначенную для слива за-
крепнтеля. Контактами К2Р4 подает-
ся напряжение на реле Рб, включен-
ное по схеме зуммера, которое изве-
стит об окончании проявления плен-
ки. Теперь пленку можно вынуть из
бачка и поместить для окончательной

промывки в ванну с проточной водой.

Детали aBTOM Ta

Конденсаторы С'-;-С4
- бумаж-

ные, на напряжение не менее 200 в.
Реле Р''';-Р4 типа РС-13 с сопро-
тивлением рбмоткн 8 ком. Можно
применить реле друrоrо типа с двумя
rруппами контактов и током сраба-
тывания не более 10 ма. Реле Рб

-

на напряжение .25-30 в.

СИЛОВОЙ трансформатор самодель-
Ный. Ero сердечник набран из пла-
стин Ш-20, толщина набора 35 мм.

Первичная обмотка для сети 127 в
содержит 925 ВИТКов провода пэл-
0,4 мм, для 220 в - 1600 витков
пэл-о,3. обмотка II - 1640 витков
провода ПЭЛ-О.2, обмотка питания
соленоидов III - 205 витков пэл-
0,51, обмотка накала ламп IV _
52 витка ПЭЛ-О,8.
В качестве соленоидов ИСПОльзуют-ся реле типа 8Э-ll. у которых сни-

мается контактная rруппа. Можно
ИСПользовать соленоиды друrоrо
типа.

Налаживаиие

Проверив монтаж электронной схе-
мы, автомат можно включить в сеть.

Тумблер Вк поставьте в ПОЛожение
«Вкл» и измерьте питающие напря-
жения, указанные на схеме. Потом
выключите автомат на 3-5 мннут.
При слеДующем включенни проследи-
те последовательность обработки
пленки.
После этоrо отrрадунруйте шкалу

«время Проявлення». Ручку п(' .,

цнометра R., ставьте последоватеJ.,.._
в разные положення, от крайнеrо ле.
Boro до крайнеrо правоrо. и заме-
чайте время от момента включения
автомата до срабатывания BToporo
соленоида, открывающеrо сливное

отверстие бачка с пленкой. Данные
замеров нанесите на шкале. Осталь-
ные выдержки фнксированные _ на
выливание Проявителя отводится
50 сек.. на Промывку - 1,5 мин.. на
закрепление 18 мин. Эти выдержки
выбраны с запасом, чтобы предотвра-тнть нестабцльность ceTeBoro напря-жения. В случае значительноrо от-
клонения выдержек от указанных
подберите точнее сопротивления R.2 ,
R.з, R.4.

ПРИЕМНИк С ПОВЫШЕННОЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬЮ
из них намотайте на ферритовом
t:;тержне от маrнитной антенны. На
каждом стержне расположите 9 сек-

/ций по 50 витков Провода ПЭЛ-О,l.Расстояние между секциями - 6 мм.
Конец первой ,катушки подключите

к управляющей сетке преобразовате-
ля частоты радиоприемника. конец
второй - к схеме rетеродина. Ка-
тушки с прнемником соедините про-
водом ПЭЛ-О.5. 7 О,6.
Намотанные катушки укрепите под

верхией крышкой прнемника на рас-стоянии 400 мм друr от друrа. Вклю-
чая радиоприемиик. поверните ка-
тушки отиосительно друr друrа и из-
мените расстояние между нимн.
rpOMKOCTb передачн будет изменять-
ся. получив наибольшую rpoMKoCTb.
заФИКсируйте полОжение катушек.
Такое ПРиспособление ПОМожет

значительно увеличить «дальнобой-
ность» любоrо радиовещательноrо
приемника.

А. морозов



ПЕРЕ3АПИСЬ НА ОДНОМ МАrНИТОФОНЕ

Вы, коиечно, знаете: чтобы переписать маrиитофонн)ю запись на друrую
М31'НИТНУЮ пленку, нужен второй маrнитофои. А вот во.лrоrрадский коиструк-
тор Володя Кручинии - страстный любитель звукозаписи - делает это...
на одном маrнитофоне, используя такое несложное приспособлеиие.
На боковых стенках маrнитофона укрепите подтарельиики, изrотовлеииые

из перемеиных СОПРO'fивлений типа сп. Слева расположите подающую кас-

сету, справа приемную, иа лицевой паиели - дополнительную воспроизводя-
щую roловку, ролик и прижимиую пружину С фетром, Эти детали исполь-

зуются только при перезаписи.

Дополнительную rоловку включите в rнеЗда «микрофон» маrнитофона.
К прнемной кассете маrнитофона и приставки приклейте шкивы, между ко-

торыми натяните резииовый ремень. Теперь при вращении приемиой кассеты

маrнитофоиа будет подматываться пленка и на приемиую кассету при-
ставки.

Перезапись ведется так:
]. Предварительно размаrничивается пленка, на которую будет зап.исы-

ваться мелодия.

2. Тумблером, включеиным в схему маrнитофона, отключается стирающая
rоловка.

3. На приставку устаиавливается плеНка с записаниой мелодией.
4. Маrнитофои включается на «запись», И мелодия с одиой пленки пере-

писывается на друrую.
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в ПОЛЕТ - С ЗОНТИКОМ
в средние века еще не было

прямой необходимости изобре-
тать парашют. Вопрос «Как
невредимо npblrHYTb с боль-

шой ВЫсоты7» в те времена был
чисто теоретическим. Однако беспо-
Койная фантазия изОбретателей уже
TorAa рисовала контуры прообразов
COBpeMeHHoro парашюта.

.

Коиусообразный парашют С сидя-
щим в нем человеком В цилиндре на-
поминает скорее большой зонтик или
тент, взятый с пляжа. Ero изобра-жение будто вышло из-под пера со-
BpeMeHHoro художника-юмориста. Од-нако в СВое время он представлялся
серЬезным техническим проектом.
Как и первому руссному «ле-

туну» Крянутному, автору этоrо про-екта требовалось для полета взо-
браться на башню. Подобно яблоку,недалеко падаЮщему от яблони, пер-вые летуны не моrли оторваться от
башни на значительное расстояние.
Но ведь без этих проб не появились
бы, вероятно, и последующие, более
Сложные прыжни, а затем -

парениеи авиация. Начинаться все должнобыло именно так. Ведь великое ча-
стенько начинается с таиоrо ВОТ,
казалось бы, незначительноrо, а по-

МОЖЕТ ЛИ ОБМАН

. .дЖ Аiф_'
"--{
-!

$i , Р-
;

рой и смешноrо, как эти проекты,
будто Вышедшие из-под пера юмо-
риста...

БЫТЬ ПОЛЕЗНЫМ?
Не праВДа ли, заrадочный рисунок7 Каким образом ПОдновамаrНИта неожиданно превращается В три отдельные труБЫ!7 rлазне сразу приВЫнает К ПРИЧудливому переходу линий.ЭТОТ рнсунок С ОПтичесним обманом предложил турецкий фи-знк-теоретнк Хусейн Вильмд. На первый взrляд это просто шу-точный рисунок, фокус чертежнина. Однако он быстро нашелпримененне у Психолоrов. С помощью такнх «нелоrичных» рисун-КОВ ОНИ исследуют взаимодействие работы rлаза и Мозrа. nCHXO-лоrи предложили и названне подобным фиrурам _ «Оптическаявещь».
По этому РИСУННу вы можете проверить зрительную памятьлюбоrо вашеrо знакомоrо: покаЖнте ero и потом ПОПРоСнтевоспроизвести фиrуру. Человек с очень хорошей памятью на-рисует сразу, но чаще Bcero опрошенным Приходится как Сле-дует ПОМУЧиться.

Поназывать следует сначала верхнюю половину чертежа _трубы, а потом ннжнюю -

поднову. Впечатление «фокуса» толь-КО УСилится От такой последовательности.

..

ПРОЧНОСТЬ! ЧЕЛОВЕКА, ИЛИ...,
Двадцатитрехлетний поляк Станислав Лех тренирует rимнастов ropoAaСПыхова. Увелнчить число

энтузиастов-спортсменов7 ПожаЛуйста! И Станиславвыходит на улицу. «Вот наКИе бицепсы можно приобрести в секции», _ на-rлмно rоворит публичный опыт, показанный на фото. Два аВтомобиля-и ни с места!

Думаете, это за пределами человеческих сил! А давайте-ка разберемся.Станислав Лех не только силач,
но, видимо, и сменалисть,й парень.
Для опЫта он выбрал Зимнее вре.
мя, KorAa под колесами CHer. Тя-
ra «на нрюке» резно СНижена из-
за скольжения нолее. Во-вторых,мак ни странно, но два автомоби-
ЛЯ удержать леrче, чем один. Если
бы не уравновешивающая сила
BToporo «тяrача.>, то спортсмен
ПРОСто покатился бы на подош-
вах - не ПОМОrли бы иинание
бицепсы,



rИПОТЕЗА ДЛЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ. Бурными темпами
развивается советсиая энерrетина. Вводятся в стройиовые и новые тепловые, водные электростанции.

.
Ведь

раСтущая ПРОМЫЩ{lенность требует энерrию все в боль-
ших количествах.

.' ,

Интересную работу завершили энерrетики, математики и экономисты Сбирскоrо энерrетическоrо института. Они впервые разработали научно обснованную rипотезу раЗЕ\ИТИЯ ,энеРr!i!.тичеСfiоrо баланса., СССР до кон
ХХ стОлетия. ','  1'iJ<:<',.пiJiJ;.cJп'п,.,. ..",

чссч"с Хс

'ЗА З!3УКОВЫМ БАРЬЕРОМ - чистотд': :'О'сверхзвуковая,волна-
упоминать особенно часто после Toro, как реаНТИВНые самолеты. взяли  BY-иовойбарьер. Ведь она Сопровождает самолет в теченИе Bcero полета, а ДО'бежав до земли, может выбить стекла домов или ПРl:fвести к БОлее серьез-
нымразрушениям. ,,"

'.... "

,с,

Проблема получения сверхчиСтых материалов, иужных," например, совре-менной радиотехнике, казалось бы, не имеет ничеrо общеrо с. вОлной, беrу-щей За крылом истребителя. И ВСе-таки общее нашлось. Лени+!rрадсииеспециалисты начаnи отыскивать примеси в сверхч!'!стых материаnах, пропус-кая по ним свеРХЗВУКовые волны. Ведь раЗмеры чужеродиых вкраплен!,!й
чрезвычайно малы и не дают «эха» в ответ на обычную звуиовую nокацию.
ТРАНЗИСТОр ПО ЗАКАЗУ. Полупроводники при+!если в радиотех+!ииу на-

стоящую революцию. На очереди СТОИТ прОблема получения полупроводниковс такими свойствами, которые наиболее удобны для разрабатываемой схемы,для определенноr!? прибора. Сталевары, например, MoryT сварить сталь имен-..но стаиими своиствами, какие нужны заказчииу. Но вот «сварить»  елае;мый полупроводник удается редио. Новые возможности в создании' попу'проводников с на,перед зада+!ными свойствами дает метод ФОТОЭl1ектрической
инфракрасной поляроскопии.Он. разработан УЧI!':!ЫМИ и инженерами ,I:fнсти-тута кристаллоrрафии. "', ",,,,,,'у,,,," '''';1'' с, "

.

ИСТИННЫЙ МЕТАЛЛ. Каи ни веЛИка прочность металлов.;'одиако они MOryTбыть в тысячи раз прочнее
- так предсказывает теория. Для этоrо металл

должен изменить СВОЮ,В':!):ТР!!I;:ЩЮЮ структуру. Но подтверждает NИ эту точку
зренИЯ экспеРИмент? ",','.,

,"'"
Очень интересный опыт, отвечающиА на этот вопрос, был провеДен в ин"'

ституте физики высоких давnений. Сжатые даEl{l,!!нием в 120000 атм., MeTal!-лы приобрели структуру «истинных металлов". ;'\1'с:«

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ЯЗЫК КАВКАЗА. В семейство маши+!, переводящихс oДHoro языиа на друrой, пришел еще один электронный переводчик _

машина «Урал-4». Для нее состаВ,лена СИСТ!!",, ,прС!,;,рамм дl!Я nOctl)C!I3Horo, пере-с анrлийскоrо на русский." ,""'С"", "с
Х

,п>

СИХ пор мащины осваивали I!ишь самые распространеНКЫе языки чеl!О'
Однако положение меняется. В Армении, HanpJ1Mep, разработанматемаТJ1ческий алrоритм перевода с pyccKoro языка наармI'iНСИИЙ"ПО ro-

тавливается и соответствующая мащина-переВОДЧИК""'f":,;;"",\,,сх,';'сi::,:;;;j{д);fjс';' АВТОМАТИКА А!310МАТИКИ. Известно, Что электрон';  ;"'  ; ис "; ;л иые
машины помоrают автомаТJ1зировать MHorJ1e рабочие процессы, участвуютв проеКТJ1ровании и расчетах новых конструкций, ФИЗJ1ческих явлений.Но нельзя ли автомаТJ1зировать ПРОJ1ЗВОДСТВО самих «электронных мозrов»?На этот вопрос ответили работ+!ики Инстнтута ИJ1бернетики Академии науиСССР. Создав специальные еЫЧJ1СЛJ1телЬные маЩJ1НЫ, работаЮЩJ1е на особых
кибернетичеСКJ1Х принципах, они на их оснОве начали КО,"".{lленсную авто-
...,атизаци!о проектирования новых ВЫЧИСЛJ1тельных маШИн.,;;i",п ,,'оТ.
БРОНЯ 01 ПЛАМЕНИ. НовеЙЩJ1е отра'сли техники иастоятельно требуют,.,

конструкционных материалов, не теряющих своих качеств npJ1 температурах1000-20000 С. HanOMHJ1M: сталь перестает быть надежной УЖе при 6000 С.
В ПОСl!еДJ1ие roДbI MHoro пксалось о том, нак инженеры и учеJ1ые борютсяза создаНJ1е качественных жаропрочных металлов. rоворилось о том, что

такие металлы, несмотря на 'Все трудности, будут созданы. И ВОт недавноэта борьба ПРJ1вела К одной J1з больших побед. УкраИНСКJ1е спецИаЛистыразработали производство MaTepHaJ1C!EI ,1:'.а.ОСНОВ!!,..н!1ТРИДОВ и БОРJ1ДОВ, выдер'живающих 30000 С! ',/с-,'" ,;,.',..
,

.

"!,С

ПРЕДСКАЗАТЕЛИ УРОЖАЯ. Урожай полей во MJ10roM заВJ1СИт от метеоро-лоrической обстаНОВИJ1 roдa. Но еСЛJ1 можно проrнозировать климат, то нельзя
ли заранее раССЧJ1тать и степень ero влияния на урожайность roдa?
Рещая эту задачу, советские климатолоrи совместно со знатонами полей

разработали метод проrноза урожайности озимых иультур, ЯРОВОй пщеницы,свеклы ,хлопка-сырца, кукурузы. Давая наждой области обос+!ованный npor.ноз, ученые предваРJ1тельно собирают данные о количестве высеянных расте.J1ИЙ, заПасах почвенной влаrи и мнorие друrие .сведения. Новый метод буШJ1РОКО внедряться в практику сельскоrо ХОЗЯJ1ства. '.

КИБЕРНЕТИКА ЭТАЖЕЙ. Как быстрее Bcero nOCTpOJ1Tb или реконструиро-,вать ropoA, как должны быть спланированы улицы, этажность новостройки?На все эти вопросы лучще Bcero MoryT OTBeTJ1Tb ии6ернеткчесКие машины,в иоторые вложены nporpaMMbI, основанные на математическом методе опти-
мальноrо rрадостронтельства. Этот метод предложен ЭСТОНСКИМ институтом
Кибернетини и в настоящее используется ДЛ,!, разработки rенераль-Horo плана Таллина. .. ' ..' ,

.
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«КОЗЛИК И ВОЛКИ» НА ЭКРАНЕ
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Мноrим из ввс xopowo известна стврвя wаwечнвя иrрв (,Козпик и вопки».

Она звкпючается в том,. что пять BOnKOB, npодвиrаясь поочередно вперед,
стремятся оттеснить козпика на поспеднюю (верхнюю) пинию иrровоrо
попя и твм ero (,запереть». Козпик, звщищаясь, стврается прорваться через
цепь противника ипи обойти ее нв одном из фпанrов.
Анвтопий Амппеевич rорячев, пенсионер-общественник, перенес эту иrру

с wаwечной доски нв специапьный эпектрифицироввнный экран с двумя

пупьтами упрввпения. Под ero руководством в Московском дворце пионе-
ров такь уствновкв быпа построенв, и ребята с бопьwим удовопьствием
попьзуются ею. Она BcerAB привпеквет миоrо бопепьщиков и, бесспорно,. ин-

тереснв дпя заrородных и rородских пионерских паrерей, wкon, кпубов,
крвсных yronKoB.
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Фиrуры на экра,не появляются и исчезают после нажаl1ИЯ тумблеров на

пультах. Нумерация тумблеров cTporo соответствует нумерации клеток иа

экране.

rлавной частью Эt<рана является t<оробt<а, в t<оторой размещены 62 элеt<-

тролампочt<и. Удобно использовать миниатюриые лаМПОчt<и МОщностью
16 вт (капряжение 120-220 в). Они хорошо монтируются В патроне типа
«Миньон» иа фанерной пакели. Панель t<реnится нв двух шарнирных пет-
лях к иижией части t<оробки эt<рака с тыльнОЙ стороны, Вся система про-
водt<и панели эакрывается листом тонкой (2-З мм) факеры.
К лицевой стороне коробки экрана крепятся мелкими rвоздиками фиrуры

волка и козлика, выпилениые В ТО,нкой фанере по размерам t<neroK экра-
на. На фиryры накладываются 2-З слоя тонкой цветной бумаrи, все это

прикрывается тонким ОКОииым (или орrаиическим) стеклом. Поверх стекла

крепится облицовка экрана, сделаиная из обычкой фанеры, с вырезаиными
шестиуrольными отверстиями.
Панели пультов управления монтируются ИС\, крышке специальиоrо столи-

ка. В качестве выключателей лучше использовать металлические rерметиче-
ски закрытые тумблеры.
Электрические монтажиые схемы экраиа и пультов управлеиия видиы иэ

рисунков. Для моитажа берется токкий миоrожильный rибкий провод, рас-
считанный иа обычиое иапряжение (120-220 в).

Перед началом иrры

фиrуры эанимают сле-

дующие поэиции: воп-

ки - А1, А2, АЗ, А4
и БЗ; козпик - rз. Пер-
вый ход BcerAa де-
лают волки. Они име-

ют право ходить только

вперед на одну иэ бли-
жайших свободных кле-

ток. Ходить вправо, вле-

во или иаэад им ие раз-

решается. А козлик мо-

жет ходить и вперед, и

иазад, и вправо, и вле-

во, но тоже только на

одиу иэ ближайших

свободных клеток.

По желаиию партне-

ров иrру можно вести

ие только снизу вверх,

ио и сверху вниз.

В этом случае волки за-

иимают исходиые пози-

ции на клетках ЕЗ, Ж1,
Ж2, ЖЗ и r4, а козлик

опять встает на клетк}'

rз. в остальном иrра ве-

дется по тем же прави-
лам, как и снизу вверх.

Советы и консупьтации
по постройке установки
можно попучить у авто-

ра по адресу: Москвв.
Ленинские ropbl. Дворец

пионеров и wкопьников.

отдеп иrр и рвзвпече-
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tlzJtbt u соре6'н,о6'ания
с t!itда.жJtbt..ttu дoд 

с бумажными моделями можно
орrанизовать соревнования на
дальность полета, на продолжи-
тельность полета с высоты, на
лучшее вьmолнение петли Несте-
рова. С ними же можно прово-
дить тематические иrры, напри-
мер, посадку на «Северный по-
люс или скоростные roнки.

Старшие пионеры MoryT opra-
низевать для себя и для своих
младших товарищей аттракцион
«В полет .Это своеобразный тир
для летающих моделей. На зем-
лю кладут листы бумаrи, фанеры
или обозначают любым способом
«аэродром , «Северный полюс ,
палубу корабля. С расстояния
6-8 м иrpающие поочередно за,
пускают свои модели, которые
должны совершить посадку на
одной из обозначенных «мише-
ней .

«СRОРОСТНОЙ перелет . В такой
иrре-соревновании MoryT участво-
вать 15-20 авиамоделистов с бу-
мажными или схематическими мо-
делями. "Участники иrры выстраи-
ваются на одном конце площад-
ки - «CTapTe .По команде судьи
все они одновременно пускают
свои модели к «финишу ,обозна-
ченному на друrом конце пло-

щадки. Расстояние между стартом
и финишем должно быть доста-
точно велико - 50 м и БОЛhше,
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Рис. О. ДОБРОЛЮБОВОЙ
чтобы модели не моrли долететь

до финиша в один прием. После

первоrо запуска участники подбе-
rаЮТR месту посадки модели и
вновь без команды судьи пускают
модель к финишу. Выиrрывает
тот, чья модель первой по воз-

духу пересечет линию финиша.

фиrурныя САМОЛЕТ

Модель фиrурноrо самолета со-

бирается из двух частей: фюзе.тIЯ-
жа и крыла, На corHyTOM вдвое
листе начертите по линейке сет-

ку из 18 квадратов. (Размер каж-

доrо квадрата
- 2 см.) ПО квад-

ратам обрисуйте форму фюзеля-
жа и по ero контурам вырежьте
выкройку.
Форму выкроек и порядок сбор-

ки вы видите на рисунках. Снача-
ла раскройте переднюю прямо-
уrольную часть выкройки фюзе-
ляжа и заrните ее внутрь попо-
лам. Затем, повернув выкройку
боком, с каждой стороны сделай-
те по две складки в носовой ча-
сти, Острым концом ножниц про-
колите середину носовой части и
в прокол вставьте клинышек

Перед килем нужно аккуратно
oTorHyTb обе половины стабш:шза-
тора. Он отrибается с небо.тIЬШИМ
наклоном. Ero задний конец чуть
выше переднеrо, Стабилизатор
служит рулем высоты, Если он



будет oтorHyT неверно, то есть
ero задний конец будет ниже пе-

реднеrо, то модепь полетит но-
сом вниз. Если oTorHyTb стабили-

затор правильно (как показано на

рисунке), то модель полетит вверх,
В подrотовленный фюзепяж

вставьте крыло, вырезанное из

прямой, несложенной полоски бу-
маrи.

Обязательно следите за тем,
чтобы ширина середины крыла
точно соответствовала расстоянию
между yrлублениями в середине
фюзеляжа (тем yrпублениям, в ко-

торые будете вставлять крыло).
Установив крыло, проверьте ero

внимательно. Всякий перекос
крыльев немедленно скажется на
полете. Только тоrда, коrда обе
половины крыла будут совершен-

,

но равными, с одинаковым накло.
ном, модель будет летать ровно и
хорошо,

Сделав модели, испытайте их
в полете, добейтесь сперва ровно-
ro полета без поворотов. А на-

учившись исправлять попет моде-
лей с помощью рулей, можете

приступать к фиrурным полетам.

Размер петли, ее диаметр зави-
сит от моделиста. Если KPyr,
ОПисываемый моделью, очень ве-
лик и модель взлетает к потопку,
то надо круче зarнуть вверх руль
высоты. И наоборот, если диаметр
петпи очень мал, то руль высоты

слеrка выравнивается.

6УМАЖНЫЯ ПЛАНЕР

Для изrотовления модепи возь-
мите лист из тетради дпя рисова-
ния и сложите ero вдоль пополам,
чтобы при вырезывании обе поло-
винки модели были совершенно
одинаковыми. По рисунку начер-
тите и вырежьте контур полови-
ны модели.
Затем СЛОжите пополам длин-

ную носовую часть модели, заrни-
те внутрь уrлы, отоrните их кни-
зу и хорошенько приrладьте.

Отоrните стабилизатор и кры-
ЛО, но не приrлаживайте места их

изrиба, иначе бумаrа потеряет
упруrость и крылья будут от-
висать и болтаться.

Отrибая половинки крыла 11

стабилизатора, следите, чтобы они
не имели перекосов. Помните, что
передняя кромка крыла должна
быть выШе задней (см, рисунок).

Перед запуском модели тща-
тельно распрямите крыло, киль и
стабилизатор, проверьте, нет ли
переrибов и перекосов,

Возьмите модель снизу за фю-
зеляж и плавным толчком вьrnу-
Стите ее rоризонтально. Не ста-

райтесь выпускать ее носом вверх
или сильным толчком. В этом

случае даже хорошо
изrОТОвленная и отре-

rулированная модель,

пролетев некоторое

расстояние, задерет
нос (зависнет) и упа-

дет на хвост.

Если модель пово-
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рачивает влево, отоrните руль по-

ворота вправо, и наоборот,
Если модель летит с креном и

разворотом вправо, отоrните пра-
вый элерон вниз, и наоборот.
Если правильно выпущенная

модель «клюет носом, слеrка

отоrните руль BЬ OTЫ вверх и

наоборот, при зависании - опу-

сти:rе руль вниз. Если же зависа-

....

ние модели не удается ликвиди-

ровать небольшим отклонением

руля высоты вниз и она опускает-
ся плашмя, значит вы ошиблись

и отрезали лишнюю бумarу в но-

совой части. Вложите в нее кусо-
чек бумаrи.

Правильно сделанная и хорошо

отреrулированная модель может

пролететь по прямой 8-10 м.
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Ну вот, теперь, KorAa я сыт,
можно продолжать путешествие.
Нак отсюда добраться на Марс?
Не видели ли вы, куда полетели

мои дети?
- Вопросы умственные, я от-

ветнть ие Mory, пойдемте в моз-

rовой центр!
- А вы что, ero тоже синтези-

ровали?
- Мы сделали копию мозrов

лучших мыслителей и все их сое-

динили в одну систему.
- у нас так же синтезируются

совершенные орrанизмы, с учетом

условий жизни на разных плане-

тах: им не нужно бриться и, они

без аппендикса
-

для экспорта
в друrие миры.
- А что это за химические при-

боры?

Марсианин удивленно посмот-

рел BOKpyr,
_ Жилые постройки, У нас то-

же отдавали дань украшательству!
Это, пожалуйста, дом с нефтепе-

реrDННЫМИ колоннами.
- А это кто такой?
- Нам повстречался синтети-

ческий орrанизм ДЛЯ путешествий
на планеты, rAe еще болеют rрип-
пом, Вам, наверное, известно, что

rриlПI распространяется в основ-

иом за счет вежливости, Встре-
тятся две подруrи: «Ах, лапоч-

ка!'> - обнимутся - и пожалуй-
ста... rрипп передан. А вот у та'

Koro существа дыхательные пути

удалены от окружающих вирусо-

носителей. Попробуй-ка на Hero

чихниl Не останавливайтесь, пой-

демте дальше, не то еще увидитеl!!
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